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Quebra de dorméncia de pereira
‘Hosui’ com calda sulfocalcica em dois
sistemas de conducao

RESUMO

A pereira asiatica quando plantada em regides onde a quantidade de horas de frio ndo é satisfeita,
apresenta problemas na brotacéo e floragcdo, necessitando de meios artificiais para a quebra de dor-
méncia. O objetivo deste trabalho foi testar o efeito de diferentes concentragdes de calda sulfocalcica
na evolugéo da brotacdo de gemas de pereiras ‘Hosui’ conduzidas em taca e lider central modifica-
do. As aplicacGes foram realizadas quando as plantas estavam no estadio fenolégico Al (gema incha-
da), e foram formadas por trés concentragdes de calda sulfocalcica a 32 °Baumé (100, 200 e 300 mL
L'Y), mais 6leo mineral a 60 mL L1 e a testemunha onde se aplicou apenas 6leo mineral a 60 mL L-
1. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em esquema de parcelas sub-
divididas no tempo, com quatro repeti¢cGes. A unidade experimental foi constituida por uma planta,
onde foram marcados 4 ramos de um ano de idade e em posicdo inclinada. As avaliagBes foram
realizadas durante o periodo de agosto a novembro de 2006, contando-se 0 nimero de gemas em
inicio de brotagdo, gemas brotadas e gemas mortas. Os resultados obtidos mostraram que as trés
concentragdes de calda sulfocélcica em combinagdo com éleo mineral ndo foram eficientes para
guebra de dorméncia de pereiras ‘Hosui’ conduzidas em taca e lider central modificado.

Palavras-chave: Pyrus pyrifolia, horas de frio, inducio de brotagdo

Breaking dormancy of pear tree ‘Hosui‘ with
lime sulphur in two systems of conduction

ABSTRACT

The Asian pear tree when planted in areas where the amount of chilling hours is not satisfied, shows
problems in the budding and blooming, requiring artificial means for dormancy break. The objective of
this work was to test the effect of different concentrations of lime sulphur solution in the bud sprouting
evolution in pear trees ‘Hosui’ conducted in vase-shaped and modified central leader. The applications
were carried out when the plants were in the phenological stage Al (swollen bud), and were formed
by three concentrations of lime sulphur solution at 32 °Baumé (100, 200 and 300 mL L1), plus mineral
oil at 60 mL L1 and the control where only mineral oil was applied at 60 mL L1. The experimental
design was completely randomized, in a split-plot scheme in time, with four replications. The experi-
mental unit was composed by one plant, where four branches of one year old in inclined position. The
evaluations were carried out during the period of August to November of 2006, counting the number
of buds in sprouting beginning, sprouted buds and died buds. The results showed that the three con-
centrations of lime sulphur solution in combination with mineral oil were not efficient for break the
dormancy of pear trees ‘Hosui’ conducted in vase-shaped and modified central leader.
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INTRODUCAO

Entre as frutas de clima temperado a péra (Pyrus pyrifo-
lia) é a terceira mais consumida no Brasil (Trevisan et al.,
2005). Entretanto, embora o0 mercado nacional seja receptivo,
a maior parte dos frutos consumidos é importada. Este défi-
cit na producdo nacional € atribuido, principalmente, a falta
de cultivares adaptadas as condic¢Bes climaticas do pais
(Nakasu, 2003). No Parand a cultura ocupa uma &rea de apro-
ximadamente 200 ha, com uma producdo de mais de 2,7 mil
toneladas (MMA, 2007). Entretanto, em quase todo o Estado
ndo ocorrem condigdes edafoclimaticas propicias para o cul-
tivo das pereiras, pois ha um baixo acimulo de horas de frio
(d” 7,2 °C) (Botelho et al., 2006).

A falta de baixas temperaturas durante o inverno provoca
nas pereiras atrasos na brotacdo e floragao (Petri, 2005), além
de produzir frutos de baixa qualidade e causar a reducdo na
produtividade (Pedro et al., 1979), sendo que o baixo acimu-
lo de horas de frio pode provocar um periodo de dorméncia
mais prolongado (Roberto et al., 2006). Nas condi¢des climé-
ticas do sul do Brasil sdo necessarios produtos quimicos para
superar a dorméncia da planta (Petri et al., 2001). Entretanto,
0 uso de produtos quimicos, como a cianamida hidrogenada,
para quebra de dorméncia traz preocupagdes devido a alta
toxicidade (Botelho & Miiller, 2007), sendo considerado um
fator limitante para producéo orgéanica e integrada de frutas
(Sanhueza et al., 2003). A cianamida hidrogenada, além de
apresentar riscos de fitotoxidez e reduzir a frutificagéo efetiva
da planta (Petri, 2005), € classificada como um produto ex-
tremamente tdxico e muito perigoso ao ambiente (AGROFIT,
2007).

A fruticultura organica e a agroecologica vem apresentan-
do um crescimento significativo no mercado nacional e uma
demanda internacional que vem crescendo a uma taxa de cer-
ca de 40% ao ano. Esse aumento no consumo pode ser atri-
buido a uma conscientizacgao da sociedade, que opta por pro-
dutos mais saudaveis e de elevado valor nutricional (Borges
& Souza, 2005) e que sejam isentos de contaminantes como
agrotoxicos e outros insumos artificiais toxicos, como a cia-
namida hidrogenada (MMA, 1999).

Os produtos quimicos sao restritivos em pomares onde sao
preconizados sistemas sustentaveis para producao de frutas,
havendo a necessidade de serem estudadas alternativas para
quebra de dorméncia em frutiferas de clima temperado. Estu-
dos realizados em Guarapuava, PR, mostraram que o extrato
de alho mais 6leo mineral foram superiores a cianamida hi-
drogenada mais 6leo mineral no estimulo a brotagdo de ge-
mas de macieira ‘Fuji Kiku’ até 42 dias apds a realizagdo dos
tratamentos (Botelho & Muller, 2007).

Petri (2005) estudando diferentes doses de calda sulfo-
calcica para quebra de dorméncia de macieiras em Cacador,
SC, verificou que tratamentos a base de 6leoc mineral mais
calda sulfocélcica néo diferenciaram do tratamento tradici-
onal (cianamida hidrogenada mais 6leo mineral) no porcen-
tual de brotacdo da macieira ‘Gala’. Ja na cultivar Fuji, o
6leo mineral mais calda sulfocélcica foi estatisticamente
superior ao tratamento tradicional (cianamida hidrogenada
mais 6leo mineral).
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O objetivo deste trabalho foi testar o efeito de diferentes
concentragdes de calda sulfocélcica na evolugao da brotagdo
e gemas de pereiras ‘Hosui’ conduzidas em taca e lider cen-
tral modificado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado num pomar de pereira asiatica
(Pyrus pyrifolia), cv. Hosui, com 5 anos de idade, durante o
periodo de agosto a novembro de 2006. As plantas foram
conduzidas em lider central modificado e em taca com espa-
camento 4,0 m x 4,0 m, sendo utilizada como polinizadora a
cv. Ya Li, na proporcédo de 4:1 e sobre-enxerto de pereira cv.
Kieffer em todas as plantas. O pomar esta localizado na Esta-
¢do Experimental do Canguiri, pertencente a Universidade
Federal do Parana, no municipio de Pinhais, PR (Latitude: 25°
25'S, Longitude: 49° 08' W e 920 m de altitude).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente ca-
sualizado, em esquema de parcelas subdivididas no tempo,
com quatro repeticdes. Nas parcelas foram testados dois ti-
pos de conducdo (taca e lider central modificado) e trés con-
centracdes de calda sulfocélcica a 32 °Baumé (100, 200 e 300
mL L), em mistura com éleo mineral a 60 mL L e uma teste-
munha apenas com 6leo mineral a 60 mL L. As subparcelas
consistiram de cinco datas de avaliagdo. As avaliages ocor-
reram no periodo de 06/09/2006 a 15/11/2006.

A unidade experimental foi constituida por uma planta,
onde foram avaliados quatro ramos em posi¢éo inclinada. Os
ramos selecionados possuiam um ano, com no minimo 12
gemas cada, sendo que nestes ramos foram contados o nu-
mero total de gemas laterais, gemas em inicio de brotacéo,
gemas brotadas e gemas mortas. As gemas em inicio de bro-
tacdo foram consideradas aquelas com ponta verde e as bro-
tadas foram consideradas todas aquelas com folhas visiveis.
Aos 63 dias ap6s a aplicacdo, quando ocorreu o pleno flores-
cimento, também foi realizada a analise das gemas com ca-
chos florais abertos.

A data de aplicacdo foi dia 09/08/2006, quando as gemas
encontravam-se no estadio fenoldgico Al (gema inchada), e como
fonte de 6leo mineral usou-se a marca comercial OPPA-BR-CE®.

As solugdes de calda sulfocalcica mais 6leo mineral foram
preparadas momentos antes de serem utilizadas, sendo aplica-
das uma Unica vez em cada planta, com um pulverizador costal,
molhando-se todos os ramos das plantas até o ponto de goteja-
mento e gastando-se, em média 2,5 L de calda por planta.

Os dados obtidos foram submetidos & anlise de variancia a
5% de probabilidade e quando verificada significancia procedeu-
se a comparacdo de médias pelo teste de Duncan ao mesmo nivel
de probabilidade e pela analise de regressao polinomial.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O efeito dos tratamentos com diferentes concentracfes de
calda sulfocélcica nédo foi significativo para todas as varia-
veis analisadas, porcentual de gemas em inicio de brotacéo,
gemas brotadas e gemas com flores. Apenas foi verificado
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efeito significativo dos sistemas de conducdo. Segundo Petri
(2005) somente o uso de 6leo mineral ja exerce influéncia na
brotacdo de gemas de frutiferas de clima temperado, tendo
este autor observado aumentos acima de 35% em brotacGes
de gemas de macieiras, apenas com 0 uso de 6leo mineral.
Entretanto, somente o uso de 6leo mineral para quebra de
dorméncia parece ser mais vidvel em regides onde ocorrem
condicOes de inverno mais proximas das ideais em relacéo ao
ntmero de horas de frio.

luchi et al. (2002), estudando o efeito de diferentes doses
de cianamida hidrogenada na quebra de dorméncia de maciei-
ras ‘Gala’, em S&o Joaquim, SC, verificaram que as plantas
pulverizadas somente com dleoc mineral tiveram um maior
porcentual de brotacdo de gemas laterais que o tratamento
onde além do 6leo mineral foi utilizado mais 5 mL L™ de cia-
namida hidrogenada. Essa menor resposta da planta ao uso
de cianamida hidrogenada pode estar associada ao maior
acumulo de frio, pois este municipio esta a 1300 m de altitu-
de.

Segundo Petri et al. (1996), em locais onde ocorrem boas
condicdes de dorméncia para frutiferas de clima temperado,
doses de 2,5 mL L de cianamida hidrogenada + 6leo mineral
propiciam brotagdes de gemas laterais equivalentes a doses
de cianamida hidrogenada nas concentracfes de 10 a 15 mL
L. Em Pinhas, PR, a altitude média é de 920 m, sendo regis-
trado o acimulo de apenas 167 horas de frio no periodo de
maio a setembro de 2006 (SIMEPAR, 2007), proporcionando
as pereiras “Hosui’ insuficiéncia de frio invernal, pois essa
cultivar necessita de 721 horas de frio para superar a dormén-
cia (Faoro, 2001), fato que pode ter contribuido para que ndo
houvesse resposta nas diferentes concentragdes de calda
sulfocalcica.

Na quebra de dorméncia de macieiras ‘Eva’, na regido de
Londrina, PR, os tratamentos acima de 5 mL L™ de cianamida
hidrogenada apresentaram as melhores respostas para brota-
cdo de gemas, sendo que os tratamentos com 2,5 mL L de
cianamida hidrogenada apresentaram eficiéncia similar a tes-
temunha (30 mL L de dleo mineral) (Roberto et al., 2006).
Em Ponta Grossa, PR, na quebra de dorméncia da mesma
cultivar de macieira, o tratamento com 15 mL L de cianamida
hidrogenada mais 30 mL L de 6leo mineral foi o melhor quan-
do comparado com a testemunha (30 mL L de dleo mineral),
ocorrendo um aumento de 57,87% na brotacdo de gemas late-
rais e de 60,02% em gemas terminais. Entretanto, pela analise
de regressdo, foi observado que a concentragdo de 15 mL L-
1 de cianamida hidrogenada ndo expressa o maior porcentual
de gemas brotadas (Cruz Junior & Ayub, 2002).

O sistema de conducéo exerceu influéncia no porcentual
de gemas em inicio de brotagdo, bem como no porcentual de
gemas brotadas, sendo que as plantas conduzidas no siste-
ma de conducdo tipo taca apresentaram maior nimero de
gemas em inicio de brotacdo apds 77 dias da aplicagdo dos
tratamentos, que o sistema de conducédo em lider central (Fi-
gura 1).

O porcentual de gemas em inicio de brotacdo elevou-se
mais rapidamente nas plantas conduzidas em lider central,
decrescendo apos a data estimada de 57 apds a aplicagdo dos
tratamentos (Figura 1). Ja as plantas conduzidas em taca apre-

10 ¢

o

Gemas em inicio de brotagdo (%)

o

28 35 42 49 56 63 70 77

Dias ap6s a aplicacao

Taca ------- Lider Central

Figura 1. Efeito dotipo de condugdo sobre a porcentagem de gemas emiinicio
de brotag&o, durante o periodo de 28 a 77 dias ap6s a aplicagdo de 6leo
mineral mais calda sulfocalcica, em pereira ‘Hosui’. Pinhais, PR. 2006. Vase-
shaped (%): Y = -3,283 + 0,149x; R? = 0,81; Lider central modificado
(i%): Y = -17,879 + 0,885x - 0,0077x%; R? = 0,77

Figure 1. Effect of the kind of conduction upon percentage of buds in sprouting
beginning, during the period of 28 to 77 days after mineral oil and lime sulphur
application on pear tree ‘Hosui'. Pinhais, PR. 2006. Vase-shaped ( %): Y
=-3,283 + 0,149x; R? = 0,81; Modified central leader (i%): Y =-17,879 +
0,885x - 0,0077x% R?= 0,77

sentaram um aumento linear no porcentual de gemas em ini-
cio de brotagdo, sendo que aos 77 dias apds a aplicacdo dos
tratamentos, a diferenca no porcentual de gemas foi mais de
50% em relagdo as plantas conduzidas em lider central. Esse
comportamento pode representar um atraso na brotacdo das
gemas na conducdo em taca, mesmo numa data avangada no
ciclo da cultura, pois a dltima avaliacgao foi realizada em no-
vembro, e ainda estava aumentando o nimero de gemas ini-
ciando a brotagao.

A avaliacdo do porcentual de gemas brotadas revelou que
as plantas conduzidas em lider central apresentaram niveis de
brotacdo superiores as conduzidas em taga (Figura 2). Um
comportamento esperado, ja que houve maior ndmero de
gemas em inicio de brotagdo, que apds alguns dias evoluiram
para a fase de gemas brotadas. Entretanto, como o ndmero
de gemas em inicio de brotacdo no sistema de lider central ja
se encontrava em declinio, aos 77 dias, e na taca encontrava-
se em aumento, provavelmente em avaliagGes mais tardias o
sistema de taca alcangaria o sistema de lider central quanto
ao porcentual de gemas brotadas. Em ambos os sistemas de
conducdo & brotacdo pode ser considerada baixa, pois foi
menor do que 35%, confirmando a insuficiéncia de frio para
satisfazer a exigéncia da cultivar Hosui (Faoro, 2001).

O porcentual de gemas com flores foi diferente entre os
sistemas de conducéo (Tabela 1), sendo que o porcentual mais
baixo observado nas pereiras conduzidas em lider central pode
ser atribuido ao um rapido desenvolvimento foliar, o que pode

Rev. Bras. Ciénc. Agrar. Recife, v.4, n.4, p.383-387, 2009


http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

386 O.R. deOliveiraetal.

Gemas brotadas (%)

28 35 42 49 56 63 70 77

Dias ap6s a aplicacédo

Taca ------- Lider Central

Figura 2. Efeito do tipo de condugéo sobre a porcentagem de gemas brotadas,
durante o periodo de 28 a 77 dias ap6s a aplicagao de dleo mineral mais
calda sulfocélcica, em pereira ‘Hosui'. Pinhais, PR. 2006. Vase-shaped
(%):Y=12,17 - 0,78x + 0,0135x% R? = 0,97; Lider central modificado
(2%): Y = -21,37 + 0,722x; R2 = 0,91

Figure 2. Effect of the kind of conduction upon percentage of sprouted buds,
during the period of 28 to 77 days after mineral oil and lime sulphur application
on pear tree ‘Hosui'. Pinhais, PR. 2006. Vase-shaped ( %):Y = 12,17 -
0,78x +0,0135x% R? = 0,97; Modified central leader (2%): Y = -21,37 +
0,722x; R2= 0,91

ter originado uma competicdo com a floracéo, sento este fato
observado por Petri (2005) em pomares de macieira em Caca-
dor-SC.

Giacobbo et al. (2003), avaliando o comportamento do
pessegueiro em diferentes sistemas de conducéo (&xis colu-
nar, Y e em vaso), verificaram diferengas entre 0s mesmos,
onde a produtividade foi superior no sistema em axis colunar
e'Y, diferindo do sistema em vaso. No entanto, a qualidade

Tabela 1. Porcentagem de gemas com flores em pereira ‘Hosui’, 63 dias aps
a aplicagdo de 6leo mineral e calda sulfocalcica, em dois sistemas de
conducdo, taca e lider central modificado. Pinhais, PR. 2006

Tabel 1. Percentage of buds with flowers on pear tree ‘Hosui’, 63 days after
mineral oil and lime sulphur application, in two systems of conduction, vase-
shaped and modified central leader. Pinhais, PR. 2006

Sistema de condugdo Gemas com flores (%)
Taca 16,23 a

Lider central modificado 1148b
Tratamentos

60 mLL1OM 13,63 a

60mLLIOM +100mLL1CS 13,66 a

60 mLL1OM +200 mLL1CS 13,29 a

60 mLL2OM +300 mLL1CS 14,83 a

C.V. (%) 274

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade de erro. CS = calda sulfocélcica; OM = dleo mineral
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fisico-quimica e a ocorréncia de podriddo parda foram seme-
Ihantes em todos os sistemas. Mendonga et al. (1999), entre-
tanto, ndo observaram diferencas entre 0s mesmos tratamen-
tos utilizados por Giacobbo et al. (2003).

A falta de resposta das concentragdes de calda sulfocalci-
ca para quebra de dorméncia da pereira cv. Hosui sugere que
novos estudos devem ser realizados no sentido de buscar
produtos alternativos para quebra de dorméncia em fruteiras
de clima temperado em pomares organicos.

CONCLUSAO

O uso de calda sulfocélcica até a concentracdo de 300 mL
L1 em combinagdo com 6leo mineral 60 mL L-* ndo foi efici-
ente para quebra de dorméncia de pereiras cv. Hosui condu-
zidas em lider central modificado e taga.
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