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Divergéncia genética entre acessos de
melancia coletados no Estado do Rio
Grande do Norte

RESUMO

Buscou-se, no presente trabalho, avaliar a divergéncia genética entre nove acessos de melancia cole-
tados em quatro municipios do Estado do Rio Grande do Norte, e a cultivar ‘Crimson Sweet’. Ins-
talou-se em Mossoré, Rio Grande do Norte, um experimento em blocos casualizados, com trinta
tratamentos e trés repeti¢cGes. Avaliaram-se quatorze caracteristicas relacionadas com a produtivida-
de, qualidade dos frutos e sementes. A técnica de componentes principais e a distancia de Mahala-
nobis foram utilizadas, juntamente com os métodos de Tocher e UPGMA, para estudar a divergéncia
genética. Estimou-se a contribuicao de cada variavel pelas ponderagdes dos coeficientes dos compo-
nentes principais e pelo método de Singh. Formaram-se dois grupos pelo critério de Tocher e pelo
método UPGMA, o primeiro constituido pela cultivar ‘Crimson Sweet’ e o segundo pelos outros
acessos. O peso médio do fruto foi a caracteristica que mais contribuiu para a discriminagao dos
grupos. Os resultados evidenciaram a pequena variabilidade entre os acessos coletados na regido de
Mossoro.

Palavras-chave: Citrullus lanatus L., germoplasma, variabilidade genética

Genetic divergences among accesses of
watermelon collected in Rio Grande do
Norte State, Brazil

ABSTRACT

The objective this work was to evaluate genetic divergences among nine watermelon accesses collec-
ted in four municipalities in the state of Rio Grande do Norte, Brazil, and the cultivar ‘Crimson
Sweet’. The experiment was carried out in Mossoré municipality using a completely randomized
block design, with thirty treatments and three replicates. Fourteen parameters related with yield, fruit
quality and seed were measured. The technigue of main components and the Mahalanobis distance
were used, together with Tocher and UPGMA methods, to study the genetic divergences. The con-
tribution of each variable was estimated by the coefficient weights of the main components and by
Singh’s methodology. Two groups were formed by Tocher’s criterion and by the UPGMA method.
The first one formed by the cultivar ‘Crimson Sweet’ and the second by the other accesses. The
average fruit weight was the characteristic that gave the best contribution for groups discrimination.
There was low variability among the watermelon accesses from Mossor6 region.
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INTRODUCAO

A melancia, Citrullus lanatus (Thumb.) Matsum & Nakai,
destaca-se entre as principais cucurbitéceas cultivadas no
Brasil, ressaltando-se os estados do Maranhdo, Bahia Piauli,
Séo Paulo, Goias, Santa Catarina e Pernambuco, como os prin-
cipais produtores. A producéo brasileira esteve, na safra de
2003, préxima de 620.000 t, ocupando uma area de 74.000 ha e
participando com cerca de 8% da producéo total de hortali-
cas do Brasil (FAQ, 2004).

No Rio Grande do Norte a principal cultivar plantada é a
americana ‘Crimson Sweet’; esta cultivar possui frutos gran-
des, o que implica em falta de op¢des para os consumidores
que preferem frutos pequenos; todavia, tem aumentado no
Estado o cultivo de cultivares de menor peso pelas empresas
produtoras de mel&o, visando a exportacdo para a comunida-
de européia. Nos campos de producéo de meldo, e em peque-
nas propriedades, tem-se observado a presenca espontanea
de plantas de melancia que variam muito com relacéo as ca-
racteristicas do fruto, fato que reforga a tese de que o Nor-
deste Brasileiro € um centro de diversidade de melancia (Ro-
mao, 1995). Segundo este autor, referida hortaliga foi
introduzida pelos escravos africanos desde a época do Brasil
Coldnia. Trabalhos realizados com acessos coletados na re-
gido nordestina apontam ampla variabilidade genética para as
principais caracteristicas de planta e frutos, bem como resis-
téncia a patdgenos (Queiroz et al., 2000).

Considerando a variabilidade encontrada nos acessos co-
letados na regido Nordeste, percebe-se que o uso do germo-
plasma local como fonte de matéria-prima para o melhoramento
de melancia, surge como alternativa promissora. Em razéo da
variabilidade existente e do potencial de exportacdo da me-
lancia, é justificavel o estudo da diversidade dos acessos
coletados no estado potiguar, com o intuito de se utilizar as
informacdes em programas de melhoramento dessa hortalica.
As informacGes podem ser utilizadas principalmente para es-
colha de genitores que produzam populacGes segregantes
promissoras para extracdo de linhagens (Cruz & Regazzi, 1994).

A divergéncia entre um grupo de materiais tem sido reali-
zada utilizando-se técnicas biométricas, processos preditivos
e marcadores moleculares. Os métodos preditivos tomam por
base diferencas fenotipicas apresentadas pelos materiais por
meio de medidas de dissimilaridade. Dentre as analises mais
utilizadas pelos fitomelhoristas estdo as de componentes prin-
cipais e a distancia de Mahalanobis. Métodos de agrupamen-
to, como a otimizagao de Tocher e os métodos hierarquicos,
complementam as informagdes geradas pelas analises anteri-
ores e pelas medidas de dissimilaridade.

Diante dessas consideraces, o objetivo principal do presen-
te trabalho foi estudar a divergéncia genética de acessos de
melancia coletados na regido do Agropolo Mossord-Assu e iden-
tificar a caracteristica que mais contribuiu para tal divergéncia.

MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo deste trabalho coletaram-se, nos anos de
2003 e 2004, quatro acessos de melancia em Mossord, trés
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em Baratina, um em Tibau e um em Areia Branca, no total de
nove acessos (Tabela 1).

Tabela 1. Localizagdo geografica dos municipios de coleta e identificagdo dos
acessos de melancia coletados no Oeste do Estado do Rio Grande do Norte.

Table 1. Geographical location of the municipalities selected for collections
and identification of the watermelon accesses in the western part of Rio
Grande do Norte

L Coordenadas Altitude
Municipio e Acessos
geograficas (m)
Mossord ~ 5°11'00"Se37°20'00"W 18 MO-01, MMO(S(_’SL"MO'OS ¢
Baralna 504'48" S e 37°37' 00" W 94 BA-01, BA-02 e BA-03
Areia Branca 4°57'22"Se37°8 13"W 3 AB-01 e AB-02
Tibau 4°25'03"Se 37°6'10" W 2 TI-01

O experimento foi conduzido no periodo de dezembro 2004
a fevereiro de 2005 na horta didatica da Universidade Federal
Rural do Semi-arido, localizada no municipio de Mossoré, RN.
O solo foi classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo
Eutrofico, textura média, fase caatinga hiperxerdfila e relevo
plano. Retiraram-se amostras da area experimental, cuja anali-
se quimica, de acordo com os métodos recomendados pela
Embrapa (EMBRAPA, 1997) revelou os resultados apresen-
tados a seguir: pH (agua 1:2,5)= 5,6; Ca = 1,3 cmol, dm-3; Mg
=0,3 cmol, dm3; Al = 0,12 cmol, dm-=3e P= 31 mg dm,

O preparo do solo constou de uma aracdo e uma grada-
gem, seguidas de sulcamento em linhas, espagadas 2 m, com
profundidade de aproximadamente 20 cm, onde foi realizada a
adubacdo de fundacdo, nas seguintes dosagens: 12 t hal de
esterco bovino; 60 kg ha! de uréia, 222 kg ha de superfos-
fato simples e 70 kg ha! de cloreto de potéassio. Os adubos
foram aplicados nos sulcos de plantio e incorporados com
enxada rotativa. As adubacGes de cobertura foram realizadas
aos 10 e 22 dias ap6s o transplante, com uréia totalizando, ao
final do ciclo, 91 kg ha! de uréia.

A instalacdo do experimento ocorreu com o transplante das
mudas aos 15 dias da semeadura em bandejas de poliestireno
com 128 células; as demais préaticas culturais e manejo obe-
deceram as necessidades da cultura no Estado.

Esses acessos foram avaliados em um delineamento em
blocos casualizados com trinta tratamentos e trés repeticdes;
a parcela foi constituida de uma linha de 15 plantas, com es-
pacamento de 2,0 x 0,5 m.

As caracteristicas avaliadas foram as seguintes:

Nuamero total de frutos: contagem do nimero total de fru-
tos por parcela, valor transformado para hectare; nimero de
frutos por planta: razdo entre o nimero total de frutos e nd-
mero de plantas por parcela; produtividade: peso total de
todos os frutos da parcela, valores transformados por kg ha;
peso médio do fruto: determinado com o auxilio de uma ba-
langa digital RS - 232 GM-5000, com precisdo de + 1g. Os
resultados foram expressos em quilograma (kg); didmetros
médios, longitudinal e transversal: medidos com auxilio de
uma régua graduada em centimetros; espessura da casca:
medida com auxilio de uma régua graduada em centimetros;
firmeza da polpa: determinada utilizando-se o penetrébmetro
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Fruit Pressure Test, modelo FT 327 (3-28Ib). Na determinacéo
da firmeza da polpa o fruto foi dividido longitudinalmente em
duas partes; em cada parte foram feitas duas leituras em regi-
Oes opostas. O resultado da firmeza do fruto foi dado em kgf.

Determinaram-se, também: o teor de sélidos sollveis to-
tais: determinado por refratometria, de acordo com a AOAC
(1992) e vitamina C: a determinacéo de &cido ascérbico foi
realizada por titulometria, através das solucdes de iodato de
potéssio 0,02 N, iodeto de potassio a 10% (p /v), amido a 1%
(p /v) e &cido oxalico a 0,5% (p /v). Os resultados foram ob-
tidos utilizando-se a seguinte formula: Vitamina C (mg de 4c.
Asc./100g de polpa) = volume gasto*88*F. F = fator de cor-
recdo (0,60); pH: foi definido por potenciometria; determinou-
se a acidez total de acordo com a técnica estabelecida pelo
Instituto Adolfo Lutz (1985). NUmero de sementes por fruto:
amostraram-se 5 frutos e se efetuou a contagem do ndmero
de sementes por fruto. O total de sementes foi dividido por
cinco; peso de 100 sementes: pesaram-se em balanca analiti-
ca, 100 sementes amostradas em frutos da parcela. Os valo-
res foram expressos em gramas.

A partir das médias das caracteristicas, fez-se a andli-
se de componentes principais. Realizou-se a anélise de
agrupamento segundo Tocher a partir da distancia eucli-
diana calculada com os dois primeiros componentes prin-
cipais. Foram utilizadas as ponderacfes dos coeficientes
dos componentes principais para identificar a contribui-
cao relativa de cada carater para a divergéncia genética
(Cruz & Regazzi, 1994).

Também se realizou a anélise multivariada para se obter as
matrizes de médias de cada caracteristica e covariancias resi-
duais. A partir dessas matrizes, se obtiveram as distancias de
Mahalanobis (D?;), definidas pela seguinte expressao: D?; =
(X = X))’E(X; — X;), em que: X;e X;séo os vetores médios
associados aos hibridos i e j, respectivamente; E-1 é a matriz
de covariancias residuais. A andlise de agrupamento foi rea-
lizada com a matriz de distancias de Mahalanobis entre os
hibridos, utilizando-se 0 método hierarquico aglomerativo da

215

média entre pares ndo ponderados. Utilizou-se o critério de
Singh (1981) a fim de se identificar a contribuicdo relativa de
cada caréater para a divergéncia genética.

Todas as analises foram realizadas pelo software GENES,
desenvolvido na Universidade Federal de Vigosa (Cruz, 1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou-se homogeneidade entre os materiais avaliados
para as seguintes caracteristicas: numero total de frutos, nd-
mero de frutos por planta, didmetro lateral, espessura da cas-
ca, firmeza da polpa, teor de sdlidos soluveis totais, vitamina
C, numero de sementes por fruto e peso de 100 sementes
(Tabela 2). Uma possivel razdo para a ndo detec¢do da vari-
abilidade, talvez resida nos elevados coeficientes de varia-
cao observados nessas caracteristicas. Embora ndo exista
uma classificacdo de CV’s para a melancia, as estimativas
observadas estdo acima dos valores encontrados em outros
trabalhos, com esta hortalica (Ferreira, 2003; Aradjo et al.,
2002 e Silva et al, 2000). Considerando a classificacédo ela-
borada por Lima et al. (2004) para a cultura do meloeiro, 0s
valores estéo classificados como altos evitando, desta for-
ma, a deteccdo das reais diferencas e contribuindo para a
prevaléncia do erro tipo 1. Convém salientar que o valor do
teor de solidos solUveis da cultivar ‘Crimson Sweet’ esteve
muito abaixo dos valores observados em campo. Uma razéo
provavel foi a ocorréncia de chuvas durante o periodo de
execucao experimento.

Os materiais diferiram para produtividade, peso médio do
fruto e didmetro transversal (Tabela 2). Destaque para a cul-
tivar ‘Crimson Sweet’; que apresentou as maiores estimati-
vas; esta cultivar ocupa mais de 85% da area plantada com
melancia no Estado potiguar e possui, como principais carac-
teristicas, frutos grandes, fato confirmado neste trabalho;
todavia, a cultivar ‘Crimson Sweet’” apresentou a menor fir-
meza de polpa. Sabe-se que a firmeza da polpa esta estreita-

Tabela 2. Médias* de quinze caracteristicas avaliadas em nove acessos de melancia coletados no Rio Grande do Norte e na cultivar "Crimson Sweet’

cultivados.

Table 2. Means of fifteen measured characteristics in nine watermelon accesses collected in Rio Grande do Norte and in the cultivar “Crimson cultivated

Sweet'.
Caracteristica — valor médio
NTF NFP PROD PMF DT DL EC FP SST WVITC pH AT(mmol NSF P100
(kgha!) (kg) (cm) (cm) (cm) (kgf) (%) (%) H*/L) ()

MO0-01 26.666,7a 30a 324610c 12¢c 101b 223a 10a 23a 79a 04la 51b 20a 342,7a 299a
MO0-02 29.3333a 42a 54.7333b 18b 129b 269a 1l1a 25a 72a 038a 51b 1,7a 4235a 364a
M0-03 35.333,3a 38a 57.072,0b 16b 111b 253a 11a 22a 8la 04la 55a 16a 3328a 264a
M0-04 333333a 43a 59.160,0b 18b 112b 246a 1l1a 25a 8la 044a 51b 19a 4018a 312a
BA-01 34666,7a 3,8a 483840c l4c 108b 228a 12a 27a 70a 04la 50b 19a 5473a 342a
BA-02 273333a 34a 39.2580c l4c 106b 236a 12a 26a 65a 04la 52b 18a 4609a 34,2a
BA-03 30.666,7a 26a 36.056,0c 12¢c 101b 240a 09a 24a 76a 04la 49b 17a 540,0a 505a
AB-01 333333a 25a 39934,7c 12¢c 10,7b 20,2a 10a 28a 83a 043a 50b 18a 4994a 427a
TI-01 22666,7a 23a 36.107,3¢c 15¢ 113b 226a 1l1a 23a 72a 044a 52b 20a 369,7a 789a
CS 305926a 26a 601424a 30a 163a 207a 08a 16b 90a 036a 57a 10b 1813a 138a
Média 30.333,33 3,49  48.680,60 1,65 1145 2315 104 240 765 041 5,17 1,75 406,31 37,04
CV(%) 17,17 38,12 27,89 16,18 8,10 898 1450 1020 1120 8,43 3,81 9,38 38,85 3340

* Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. . Nimero total de frutos (NTF), n(imero total de frutos por parcela (NFP), produtividade (PROD), peso médio do
fruto (PMF), diametros transversal (DT), e longitudinal (DL), espessura da casca (EC), firmeza da polpa (FP), sélidos soltveis totais (SST), vitamina C (VIT C), Nimero de sementes por fruto (NSF) e peso de 100

sementes (P100)
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mente relacionada com a vida pos-colheita de frutos, como
meldo e melancia. Quanto maior a firmeza, maior também a vida
atil poés-colheita e, em assim sendo, este resultado seria des-
favoravel, fato também constatado em trabalhos de armaze-
namento e conservagao pds-colheita realizados em condi¢des
ambientais e de refrigeracdo com esta cultivar (Aradjo Neto
et al., 2000; Carlos et al., 2002). Com relacdo aos acessos,
notaram-se valores um pouco superiores aos da ‘Crimson
Sweet’, porém ainda ndo satisfatérios quando comparados
com aqueles exigidos para a cultura.

Verificou-se diferenca entre 0s acessos e a cultivar ‘Crim-
son Sweet’ para o potencial hidrogenibnico e a acidez total
titulavel (Tabela 2). Ressalta-se que as diferencas sdo pouco
expressivas.

No estudo de divergéncia as estimativas dos autovalores
correspondentes aos dois primeiros componentes principais,
explicaram 86,37% da variacéo total, permitindo uma descri-
cao satisfatoria da divergéncia genética entre 0s acessos.
Com efeito, a técnica de componentes principais reduziu o
espaco antes constituido por quatorze varidveis, para apenas
duas. Os dois componentes principais contém informacdes
de todas as variaveis originais, pois sdo formados por com-
binaces lineares das mesmas (Cruz & Regazzi, 1994). Este
resultado indica que a técnica foi eficiente na condensacao
das informagdes e permitiu a discriminacdo dos materiais.

Apresenta-se, na Figura 1 a dispersdo gréafica dos materi-
ais avaliados em funcdo dos dois primeiros componentes
principais. Observou-se a formagéo de dois grupos pela oti-
mizacdo de Tocher, sendo o primeiro formado pela cultivar
‘Crimson Sweet’ e o outro pelos demais acessos. O peso
médio dos frutos foi a caracteristica que mais contribuiu para
divergéncia genética considerando-se as estimativas dos
autovetores (Tabela 3).

A técnica de componentes principais ndo considera as
covariancias residuais das caracteristicas analisadas, mas tem
em conta que a matriz de correlagdo residual tem estrutura
semelhante a matriz identidade. O teste de Qui-quadrado rea-
lizado mostrou que, realmente, a matriz tem uma estrutura de
identidade (114). A despeito deste resultado, estimou-se a dis-

2,5
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Figura 1. Dispersdo gréfica da cultivar "Crimson Sweet” e de nove acessos de
melancia coletados no Rio Grande do Norte, em fungéo dos escores dos
dois primeiros componentes principais.

Figure 1. Graphic dispersion of the cultivar “Crimson Sweet” and of nine
watermelon accesses collected in Rio Grande do Norte,as a function of the
scores of the first two main components.

Tabela 4. Distancias de Mahalanobis entre materiais de melancia avaliados em
Mossord.

Table 4. Mahalanobis distances among watermelon materials in Mossoro.

MO0-01 M0-02 M0-03 M0-04 BA-01 BA-02 BA-03 AB-01 TI-01 CS
M0-01 0 5805 5997 7607 2238 548 068 358 321 259,03
MO0-02 58,05 O 011 125 851 2785 4649 3317 342 7186
M0-03 59,97 011 0 098 911 2921 481 3446 3584 70,08
M0-04 76,07 125 098 0 1602 40,71 6267 46,97 4839 5453

BA-01 2238 851 911 1602 0 576 1536 8,13 898 129,65
BA-02 548 2785 2921 40,71 576 O 241 032 03718914
BA-03 0,68 4649 481 6267 1536 241 O 1,15 1,13 233,95
AB-01 358 3317 3446 4697 813 032 115 0 0,3 202,63
TI-01 321 342 3584 4839 898 037 113 03 0 204,98

CS 259,03 71,86 70,08 54,53 129,65 189,14 233,95 202,63 20498 0

CS: ‘Crimson Sweet’

tancia generalizada de Mahalanobis (Tabela 4), técnica que
considera a matriz de covariancia residual das caracteristicas.

Observou-se claramente que as maiores distancias envol-
veram a cultivar ‘Crimson Sweet’, indicando que esta é di-

Tabela 3. Coeficientes de ponderacéo dos autovetores da anélise de componentes principais

Table 3. Coefficient weights of the auto vectors of the main component analysis

Autovetores

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 -0,05 -0,05 0,32 0,39 0,35 -0,13 -0,27 -0,33 -0,07 -0,30 0,30 -0,33 -0,32 -0,23
2 0,59 0,59 0,23 -0,01 -0,04 0,13 0,02 0,13 0,23 -0,08 -0,05 -0,14 0,16 -0,34
3 -0,02 -0,02 -0,17 -0,13 -0,08 -0,41 -0,51 -0,14 0,62 0,04 -0,26 -0,15 0,01 0,10
4 -0,06 -0,06 0,04 0,03 -0,06 0,79 -0,04 -0,29 0,45 -0,01 0,08 0,06 -0,18 0,20
5 0,14 0,14 0,06 -0,02 -0,21 -0,27 0,17 -0,14 0,13 0,60 0,46 0,15 -0,43 -0,01
6 0,11 0,11 0,38 0,34 0,38 -0,06 -0,04 0,12 0,02 0,30 -0,13 0,03 0,17 0,64
7 -0,11 -0,11 0,22 0,23 0,09 0,10 -0,24 0,16 0,00 0,26 -0,44 0,48 -0,23 -0,48
8 -0,23 -0,23 0,02 0,05 0,09 0,15 0,15 0,38 0,18 0,42 0,02 -0,64 0,09 -0,25
9 0,07 0,07 -0,23 -0,23 0,41 0,02 -0,04 0,58 0,13 -0,23 0,11 0,07 -0,53 0,14
10 -0,29 0,11 0,05 -0,10 0,45 -0,20 0,58 -0,23 0,40 -0,10 -0,06 0,21 0,15 -0,17
11 0,26 -0,51 0,28 -0,28 0,13 -0,01 -0,20 0,14 0,15 -0,02 0,44 0,27 0,37 -0,11
12 -0,18 0,06 0,61 -0,65 -0,09 0,00 0,00 -0,07 -0,15 -0,01 -0,23 -0,16 -0,21 0,09
13 -0,59 0,50 0,06 -0,01 -0,06 0,06 -0,34 0,20 0,00 0,01 0,38 0,15 0,25 -0,03
14 0,12 0,15 -0,34 -0,34 0,51 0,18 -0,25 -0,34 -0,29 0,38 -0,02 -0,06 0,11 -0,11
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Tabela 5. Contribuicdo de quatorze caracteristicas para a divergéncia genética de materiais de melancia.

Table 5. Contribution of fourteen characteristics for the genetic divergence of watermelon materials.

Caracteristica — valor médio

NTF NFP PROD PMF DT DL EC FP SST VITC pH ATT NSF P100
(kghat) (kg) (cm) (cm) (cm) (kgf) (%) (%) (%) @

0,03 0,25 1,28 94,02 0,25 0,89 0,08 0,29 0,02 0,15 0,49 0,67 0,6 0,96
MO-01 CONCLUSOES
BA-03 . L .
BA-02 Existe pouca variabilidade entre os acessos de melancia
AB-01 coletados e estudados na regido de Mossoro.
101 O peso médio dos frutos é a caracteristica que mais con-
MO-OZ tribuiu para divergéncia genética entre 0s acessos.
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Figura 2. Dendrograma construido pelo critério UPGMA a partir das distancias
de Mahalanobis entre materiais de melancia.

Figure 2. Dendrogram built by the UPGMA criterion,based one Mahalanobis
distances among watermelon materials.
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