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Composicado mineral de folhas da
goiabeira Paluma em funcao da
adubacéo sulfato-nitrogenada

RESUMO

A determinagdo dos niveis corretos de nutrientes a serem fornecidos as plantas cultivadas, é funda-
mental para obtengédo de produtividades elevadas, especialmente para a goiabeira, frutifera importan-
te para o Brasil, cuja fertilizacdo ainda é feita de forma empirica. Neste sentido, foram avaliados os
efeitos de doses de sulfato de amonio (0; 1,25; 2,5; 3,9 e 5,0 kg ha'l), aplicadas via 4gua de irrigagéo,
na composicdo mineral de folhas da goiabeira (Psidium guajava L., cv. Paluma). O experimento foi
desenvolvido no municipio de Remigio, Paraiba, com cinco tratamentos distribuidos em delineamen-
to experimental de blocos ao acaso, com quatro repeti¢cdes. Aos 22 dias ap6s o transplantio, as plan-
tas se apresentaram adequadamente equilibradas em N, Mg, S, Fe, Mn e Zn mas deficientes em Ca,
B e Cu. O potassio ndo foi adequadamente suprido apenas para a testemunha enquanto o fésforo foi
suficiente s6 na dose de 3,90 kg.hal. Os suprimentos de N e S afetaram os teores foliares de N, P,
K, Ca, Mg, Fe e Mn, porém nao influenciaram os teores de B, Cu e Zn.

Palavras-chave: Psidium guajava L., composi¢do mineral, sulfato de aménio

Mineral composition of leaves of guava cv.
Paluma as a function of nitrogen-sulfate
fertilization

ABSTRACT

Determining the correct nutrient supply of cultivated plants is fundamental to obtain high yields,
especially for guava, an important fruitcrop for Brazil whose fertilization is still based on empirical
methods. In this way, the effects of ammonium sulfate doses (0; 1,25; 2,5; 3,9 e 5,0 kg ha'1), applied
through irrigation water, on the macro and micronutrient leaf concentrations of guava (Psidium guajava
L.) cv. Paluma were evaluated. The experiment was carried out in the municipality of Remigio, Pa-
raiba State, Brazil with treatments distributed in a randomized block design, with four replications.
After 22 days of transplanting, guava plants were adequately supplied with N, Mg, S, Fe, Mn e Zn,
but deficient in Ca, B and Cu. Potassium supply was optimum, except for control treatment, while
phosphorus was sufficient only for the 3,90 kg hal dose. The nitrogen-sulfate fertilization affected N,
P, K, Ca, Mg, Fe and Mn leaf content, but had no influence on B, Cu and Zn concentration leaf

Key words: Psidium guajava L., leaf nutrients concentration, ammonium sulphate
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INTRODUCAO

A goiabeira é originaria da regido tropical da Ameérica do
Sul e se encontra amplamente difundida em todas as regides
tropicais e subtropicais do mundo (Medina, 1988; Rozane et
al.,2003). Dada a grande importancia nédo sd por seu elevado
valor nutritivo, como fonte de vitaminas C, A e B, pectina e
seu sabor e aroma caracteristicos (Pereira & Martinez Junior,
1986), mas também por sua aceitagdo in natura, devido pos-
sibilidade de industrial, além da capacidade que as plantas
tém de se desenvolver em condigdes nas mais adversas situ-
acdes de clima e solo (Chitarra, 1994; Franco et al., 2006).

Apesar de significativa e disseminada por quase todo o
mundo, as informagdes sobre as exigéncias nutricionais da
goiabeira sdo ainda pouco freqiientes na literatura, situacédo
que, para alguns autores, como Martinez Junior & Pereira
(1986), Natale (1996), Salvador et al. (2000), Guerra & Bautista
(2002) e Cavalcante et al. (2005), expressa a necessidade de
estudos sisteméticos sobre a nutricdo mineral para a cultura.
De acordo com Maia et al. (1998), um dos fatores para au-
mentar a producgdo e, conseqlientemente, as exportacoes, é
conhecer os niveis corretos de adubacgdo para elevar a pro-
ducéo da goiaba, uma vez que néo sdo frequentes os resulta-
dos de pesquisas realizadas no Brasil e em outros paises, no
sentido de estabelecer as verdadeiras necessidades nutricio-
nais dessa cultura. Assim, a adubacdo da goiabeira é feita,
geralmente, de maneira empirica, ndo tendo as recomendacdes
sobre a matéria o devido respaldo técnico-cientifico (Medei-
ros et al., 2004).

Portanto, é notoria a necessidade de se determinar os quan-
titativos adequados de fertilizantes fornecidos a goiabeira
para obtenc¢do de niveis recomendados como suficientes para
a cultura, destacando-se principalmente o nitrogénio e o en-
xofre, como elementos que podem ser fornecidos as plantas
a partir de uma fonte quimica (sulfato de aménio) e requeri-
dos em elevadas quantidades pela goiabeira, durante as dife-
rentes fases fenoldgicas da cultura, destacando-se que sao,
respectivamente, 0s primeiro e quarto elementos mais extrai-
dos pela goiabeira, conforme Salvador et al. (2000).

A avaliacdo do estado nutricional das culturas constitui
um dos maiores desafios para pesquisadores em fertilidade
do solo e nutrigdo de plantas, sobretudo em paises onde ocor-
rem limita¢Bes na produtividade decorrentes de desequilibri-
os nutricionais (Carvalho et al., 2002); assim, o emprego da
analise foliar como diagnose do estado nutricional de plan-
tas, torna-se fundamental, sobremaneira ao se basear na pre-
missa de existéncia de correlacdes significativas entre teores
de nutrientes determinados nas amostras e o crescimento ou
o0s componentes de producéo da cultura (Brizola et al., 2005).

Dentre os macronutrientes o nitrogénio é o que exerce
efeitos mais rapidos e pronunciados sobre o desenvolvimen-
to dos vegetais, constituindo-se no principal componente de
algumas proteinas e controlador da absor¢do de potéssio e
fésforo, além de outros nutrientes pelas plantas (Coelho, 1997;
Silva et al., 2002). Avaliando os efeitos da omisséo simples e
combinada de dois nutrientes, estabelecida entre os macro-
nutrientes N, P, K e S, sobre a composicdo de macronutrien-
tes na cultura da goiabeira, Salvador et al. (1999) concluiram

que a omissdo de N aumentou as concentracfes de K e Ca
nas folhas. Alguns autores verificaram aumentos de B, Zn,
Cu e Mn na parte aérea das plantas em funcao de adubacdes
nitrogenadas, o0 que também, foi observado em goiaba, por
Natale (1993) e para Mn, B, Zn e Cu em milho por Thompson
(1962) e Resende et al. (1997).

Objetivou-se, neste trabalho, avaliar a influéncia de doses
crescentes de fertilizacdo sulfato-nitrogenada nos teores de
macro e micronutrientes na matéria seca foliar da goiabeira
Paluma, aos 22 meses apds o transplantio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de Remigio, PB,
localizado a 6°53°00™ S, 36°02°00”W e a uma altitude de 470
m acima do nivel do mar.

O clima do municipio € do tipo As’, quente e Umido, com
chuvas de marco a julho. As pluviosidades no local do expe-
rimento foram de 554, 1355, 775, 920 e 850 mm nos anos de
1999, 2000, 2001, 2002 e 2003, respectivamente. No mesmo
periodo, a temperatura média do ar foi de 24,5 °C e a umidade
relativa entre 75 e 80%.

O solo é de textura arenosa, suavemente ondulado, pro-
fundo e bem drenado, com caracteristicas fisicas propicias ao
cultivo da goiabeira. Quanto a fertilidade, é ligeiramente aci-
do, deficiente em matéria organica, fésforo e calcio. Antes do
preparo das covas amostras de solo foram coletadas na ca-
mada de 0-20 cm, para determinacdo dos atributos fisicos e
quimicos, apresentados na Tabela 1. Utilizaram-se os proce-
dimentos metodoldgicos contidos em Black (1965), para as
analises fisicas e os sugeridos pela EMBRAPA (1997), para
as quimicas.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados,
os tratamentos correspondendo as fertilizagdes sulfato-nitro-

Tabela 1. Alguns atributos fisicos e quimicos do solo antes da instalacdo do
experimento

Table 1. Some physical and chemical attributes of the soil before the installation
of the experiment

Atributos

L Valores Atributos quimicos Valores
fisicos
Areia (g kgt) 834 pH em agua (1,0:2,5) 6,2
Silte (g kgt) 124 P (mg dm3) 9
Argila (g kgt 42 K (mg dm3) 47
Ada (g kg?) 25 H* + Al*3 (cmolc dm?3) 0,99
GF (%) 41 Al3 (cmolc dm-3) 0,1
Ds (g cm3) 14 Na* (cmolc dm3) 0,33
Dp (g cm?3) 2,68 Ca? (cmolcdm-3) 1,35
Pt (m3 m?3) 0,48 Mg?* (cmolc dm-3) 1,15
Ucc (g kg?) 105 SB (cmolc dm3) 2,95
Upmp (g kg?) 29 CTC (cmol.dm?3) 3,9
Ad (g kg?t) 76 MO (g dm?3) 114

Ada = argila dispersa em &gua; GF = Grau de floculagdo; Ds = Densidade do solo; Dp = Densidade de
particulas; Pt = Porosidade total; Ucc = Umidade de capacidade de campo; Upmp = Umidade de ponto
de murcha; Ad = Agua disponivel; SB = Soma de bases; CTC = Capacidade de troca catiénica; MO =
Matéria organica.
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genadas de 0; 1,25; 2,50; 3,90 e 5,00 kg ha de sulfato de
amonio, com quatro repetigdes e cinco plantas por parcela.

As covas foram abertas nas dimensdes de 50 x 50 x 50 cm
e incorporados 10 L de esterco bovino de relagdo C/N=18/1,
juntamente com 200 g cova® de calcério calcitico com base
na andlise do solo. Apos o periodo de solubilizagdo do calcé-
rio, 30 dias ap6s a aplicacdo, conforme valores de pH das covas
foram aplicados superfosfato simples e cloreto de potassio
correspondendo a quinze dias antes do plantio (Silva et al.,
1994; Natale et al., 1996).

O plantio foi feito em uma &rea de relevo suavemente on-
dulado, em 21 de abril de 2001, no espagcamento de 5x 5 m, na
densidade de plantio correspondente a 400 plantas por hec-
tare, utilizando-se mudas de goiabeira (Psidium guajava L.)
cultivar Paluma, propagadas vegetativamente por estaquia.

A fertilizagcdo com nitrogénio, nos primeiros cinco meses
da goiabeira, constou da aplicacdo mensal no solo de O; 5;
10; 15 e 20 g planta de N na forma de sulfato de amdnio, a
partir dos primeiros 30 dias ap6s o transplantio. Fez-se a adu-
bacdo potéssica no solo a partir dos noventa dias sendo
aplicados, a cada dois meses, 20 g K,O por planta, na forma
de cloreto de potéassio. A partir do sexto més as adubacdes
com nitrogénio e potéssio foram realizadas juntamente com a
agua de irrigacdo, em cuja pratica as doses de ambos o0s nu-
trientes foram reduzidas em 50%, tendo em vista que quando
esses fertilizantes sdo aplicados diretamente no solo, ocor-
rem perdas da ordem de 50% para o potassio e de 30% para
0 nitrogénio (S&o José et al., 2000), e quando o fornecimento
¢ feito juntamente com a dgua de irrigacdo, essas perdas sdo
diminuidas, assim, a aplicagdo do nitrogénio via agua de irri-
gacdo passou a ser feita semanalmente e as doses fortes apli-
cadas foram reduzidas em 50%, divididas por quatro e com
isto a fertilizacdo constou de 0; 1,25; 2,5; 3,90 e 5,00 kg ha!
de sulfato de amdnio. Quanto ao potéssio foram aplicados 10
g de K,0 por planta oriundos do cloreto de potassio, dissol-
vidos em 20 L de &gua e fornecidos quinzenalmente a cada
planta.

A irrigacdo foi efetuada pelo método xique-xique de apli-
cacdo localizada, com uma vazdo nominal de 38 L hl. A partir
do inicio da estiagem de 2003, cada planta foi irrigada na fre-
qliéncia de 48 horas, com 40 L de 4gua néo salina de condu-
tividade elétrica 0,35 dS m1, com base na evaporacéo diaria
em tanque classe A corrigido de acordo com o coeficiente de
cultura (Kc) da videira, conforme recomendam Gonzaga Neto
& Soares (1994) visto que néo sdo conhecidas na literatura
informacdes sobre o Kc para a goiabeira.

A composicdo mineral na matéria seca das folhas foi ava-
liada aos 22 meses apds implantacdo da cultura. As folhas
foram amostradas na época de pleno florescimento da cultu-
ra, coletando-se dez pares de folhas recém-maduras por plan-
ta, a partir do dpice dos ramos intermediarios. Quantificaram-
se 0s teores de nitrogénio em solucBes obtidas de extratos
preparados por digestdo sulflrica, pelo método microkjeldahl
e o fosforo, extraido via digestdo nitroperclérica, por colori-
metria. Os teores de potassio, calcio, magnésio, cobre, ferro,
manganés e zinco, foram determinados a partir de leituras no
espectrofotémetro de absorcdo atbmica. O enxofre foi quanti-
ficado empregando-se o método por turbidometria e a extra-
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¢do do boro foi efetuada através da incineracdo do material
foliar em forno mulfla na temperatura entre 550 e 650 °C (Te-
desco et al., 1995).

Os resultados foram submetidos & anélise de variancia e
regressao polinomial (Ferreira, 2000). Realizou-se a analise de
variancia em funcédo do nivel de significAncia no teste F; para
as doses de nitrogénio procedeu-se ao estudo de regressdo
para os componentes de primeiro e segundo graus.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de variancia para os teores de
macro e micronutrientes nas folhas estdo apresentados nas
Tabelas 2 e 3, respectivamente, nas quais se observa a ocor-
réncia de efeitos das doses de sulfato de amonio nos teores
de nitrogénio, fésforo, potassio, calcio e magnésio para 0s
macronutrientes e apenas nos teores de ferro e manganés para
0s micronutrientes.

Tabela 2. Resultados da andlise de varidncia para os teores de macronutrientes
na matéria seca das folhas de goiabeira cultivar Paluma, aos 22 meses de
idade, em func&o da adubacéo sulfato-nitrogenada

Tabela 2. Results of variance analysis of the macronutrient content in dry
matter of guava cultivar Paluma leaves , at 22 months age, as a function
of nitrogen-sulfate fertilization

Szg"gﬁige N P K Ca Mg S
kg hal gkg?
0,00 16,3 1,42 14,3 9,8 3,9 2,9
1,25 16,8 1,63 15,8 10,6 3,7 2,9
2,50 17,2 1,68 16,2 11,7 35 3,0
3,90 21,6 2,01 18,8 9,9 3,3 3.2
5,00 22,8 1,94 19,7 8,7 3.2 34
Teste F 12,81** 11,59** 7,26** 3,89*% 4,78*  1,59ns
C.V. (%) 8,7 8,1 9,8 10,9 134 115

ns - ndo significativo; * e ** - respectivamente, significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F; C.V.
- coeficiente de varaiagdo

Tabela 3. Resultados da andlise de variéncia para os teores de micronutrientes
na matéria seca das folhas de goiabeira cultivar Paluma, aos 22 meses de
idade, em func&o da adubacéo sulfato-nitrogenada

Table 3. Resukts of variance analysis of the micronutrient contents in dry
matter of guava cultivar Paluma leaves contents, at 22 months of age, as
afunction of nitrogen-sulfate fertilization

S:r':ggige B Cu Fe Mn  Zn
kg hal mg kg1
0,00 108 9,4 169 228 30
1,25 132 9,6 164 230 32
2,50 135 10,2 138 252 34
3,90 154 12,4 130 253 35
5,00 145 10,4 121 257 30
Teste F 2,48 3,100s 1387%  7,72% 3,88
C.V. (%) 10,9 8,1 7.9 40 9,0

ns - ndo significativo; * e ** - respectivamente, significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F; C.V.
- coeficiente de varaiagdo
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Os valores das concentracdes indicadas se situam dentro
das faixas consideradas adequadas, por Salvador et al. (2000),
com excecdes para o P e 0 Ca (Tabela 2). Conforme os auto-
res, plantas de goiabeira isentas de deficiéncia mineral devem
conter, na matéria seca da terceira folha e a partir do apice:
16,22 g kgt N; 1,99 g kg P;14,62 g kgl K; 12,50 g kg Ca;
3,01 g kg! Mg e 2,86 g kgl S. Quanto aos micronutrientes,
os valores se mantiveram dentro das faixas consideradas ade-
quadas por Natale et al. (1996), com excec¢bes para 0 B e 0
Cu, os quais apresentaram valores bem abaixo daqueles con-
siderados adequados (Tabela 3). De acordo com o0s autores,
plantas de goiabeira Paluma isentas de deficiéncia em micro-
nutrientes devem conter, na matéria seca da terceira folha a
partir do apice, teores entre 20-25 mg kg1 B; 20-40 mg kg!
Cu; 60-90 mg kg Fe; 40-80 mg kg™ Mn e 25-35 mg kgt Zn.

Apesar das plantas apresentarem teores de P, Ca, B e de
Cu, abaixo do considerado normal, ndo se observaram, no
campo, sintomas visuais de deficiéncia desses nutrientes. As
deficiéncias de P e Ca podem estar associadas a deficiéncia
de B; esses resultados estdo de acordo com Salvador et al.
(1999) que, apds estudarem os sintomas visuais de deficién-
cia mineral na goiabeira, verificaram que a falta de B acarre-
tou diminuig&o nos teores de Ca e P. A reducéo do teor de Ca
pode ser causa da menor taxa de transpiracdo que ocorre
quando hé deficiéncia do nutriente, uma vez que o Ca depen-
de do fluxo transpiratorio para ascender as partes mais no-
vas das plantas (Isermann, 1970). Para Marschner (2005), a
existéncia da interacdo Ca x B esta alicercada no fato de am-
bos exercerem funcdo estrutural da lamela média e da parede
celular. Adicionalmente, o B se caracteriza como nutriente que
influencia a atividade de componentes especificos de mem-
branas celulares, importantes no transporte de P (Tariq &
Mott, 2007). Segundo Malavolta et al. (1997), a deficiéncia de
B acarreta diminuicéo da atividade da ATPase reduzindo, as-
sim, a disponibilidade de energia para a absorcdo i6nica ativa
e passagem de agUcares-P e aminoacidos. De acordo com Hu
& Brow (1997), devido & imobilidade do B no floema existe a
necessidade continua de suprimento do nutriente durante
todo o periodo vegetativo da planta. Malavolta (1980) rela-
tou que a deficiéncia de B, juntamente com a de Zn, é das
mais comuns no Brasil, devido principalmente & pobreza dos
solos em matéria organica ou em B total, a falta de umidade,
com inibicao do processo de mineralizagéo da matéria organi-
ca e a calagem excessiva. Quanto a deficiéncia de Cu na cul-
tura, ela pode ter resultado da pobreza do solo em relacdo ao
nutriente, ja que ndo foram feitas analises de micronutrientes
no solo antes da implantacdo do experimento nem as plantas
exibiram sintomas de caréncia do nutriente. Por outro lado,
observa-se que o sulfato de amdnio tem poder de acidificagdo
(Raij, 1991) o que pode ter reduzido o pH do solo inicial-
mente e incrementado a disponibilidade do Cu, justifican-
do o incremento das concentracdes desse elemento com
0 aumento das doses de sulfato de amonio até a dose de
3,90 kg.ha't, apesar das conclusdes de Malavolta (2006)
ao afirmar que a adicdo de N em solos pobres em Cu, pode
induzir a deficiéncias de Cu nas culturas, quando a fonte
nitrogenada é amoniacal.

Os teores de S, B, Cu e Zn na matéria seca foliar néo fo-
ram afetados pelo suprimento de N e S (Tabelas 2 e 3). Pelos
resultados da andlise de varidncia para as doses de sulfato
de ambnio, permite-se apenas observar os efeitos nos teores
de nitrogénio, fdésforo, potassio, célcio, magnésio, ferro e
manganés (Figuras 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 3A e 3B, respectiva-
mente).

Apesar da auséncia de significancia estatistica para o0s
resultados de S, observa-se um incremento no teor foliar do

A
26

y = 14,82 + 0,0015%*x
24 { R2=0,90

22
20

18

Teor de Nna MS (g kg?)

16

14

12

B.
2.2

Y =1,45 + 0,0001**x

R2 = 0,89
2.0 | .

1.8

1.6

Teor de P naMS (g kg?)

1.4 ®

1.2

C.
22

y = 14,19 + 0,0001%*x
R2 = 0,96

20 +

18 +

16 +

Teor de Kna MS (g kg_l)

14 4

12

0,00 1,25 2,50 3,90 5,00
Sulfato de amoénio (kg ha’l)

Figura 1. Teores de nitrogénio (A), fosforo (B) e potassio (C) na matéria seca
foliar da goiabeira Paluma, em fungéo da adubacéo sulfato-nitrogenada
aplicada ao solo via 4gua de irrigagéo

Figure 1. Nitrogen (A), phosphorus (B) and potassium (C) contents in the dry
matter of guava cv. Paluma leaves, as a function of nitrogen-sulfate
fertilization applied to soil through irrigation water
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elemento com o fornecimento de maiores doses de sulfato de
amonio registrando-se, do menor para o maior nivel, uma di-
ferenca de aproximadamente 15% (Tabela 2).

Os teores de nitrogénio na matéria seca foliar aumentaram
linearmente em fung¢do das doses de sulfato de aménio apli-
cadas (Figura 1A). Esses resultados estdo de acordo com
aqueles obtidos por Natale et al. (1995), em que os teores de
nitrogénio nas folhas de goiabeira cultivar Paluma tiveram seus
valores aumentados com o aumento das doses do fertilizante
nitrogenado. Segundo os autores, fatos como esses sdo es-
perados visto que a planta reflete o contelido de nutrientes
disponiveis no solo.

Os teores foliares de fésforo determinados mostraram com-
portamento linear em fungdo das doses do fertilizante sulfato-
nitrogenado (Figura 1B). De acordo com Grunes (1959), este efeito
sinérgico do nitrogénio na absorcdo do fosforo pode ser expli-
cado em virtude do adubo nitrogenado promover o desenvolvi-
mento radicular e a distribui¢do das raizes em maior volume de
solo, estabelecendo maior contato com o fésforo do fertilizante.

Como observado também para o fosforo, o potassio apre-
sentou os teores foliares lineamente incrementados em fun-
¢do do sulfato de amonio (Figura 1C), concordando com os
resultados registrados por Wagh & Mahajan (1988). A impor-

A
12

[ay
=
I

10 A

8 - y = 9,71 + 0,001x - 0,0007**x2
R?=0,89

Teor de CanaMS (g kg_l)

y = 3,88 - 0,0001**x
3 R?=0,99

Teor de Mg na MS (g kg‘l)

0,00 1,25 250 3,90 5,00

Sulfato de aménio (kg ha’l)
Figura 2. Teores de célcio (A) e magnésio (B) na matéria seca foliar da goiabeira
Paluma, em funcéo da adubacéo sulfato-nitrogenada aplicada ao solo via
4gua de irrigacdo

Figure 2. Calcium (A) and magnesium (B) contents in the dry matter of guava

cv. Paluma leaves, as a function of nitrogen-sulfate fertilization applied to
soil through irrigation water
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tancia pratica do balango nitrogénio-potassio tem sido evi-
denciada em algumas pesquisas. No caso especifico da cul-
tura da goiabeira, Pereira & Martinez Janior (1986) sugerem a
utilizacdo de doses equivalentes de adubo nitrogenado e
potéssico como forma de se obter produgdes mais elevadas,
visto que o nitrogénio e o potassio sdo os dois elementos
mais extraidos pela goiabeira, conforme Salvador et al. (2000).

Os teores de calcio aumentaram com as doses de sulfato de
aménio fornecidas até a dose de 2,50 kg.ha, reduzindo até o maior
nivel, caracterizando efeito quadrético (Figura 2A). \erifica-se que
os teores de calcio na matéria seca das folhas sdo inferiores aque-
les descritos por Salvador et al. (2000) como adequados para a
cultura da goiabeira (Tabela 1). Na literatura ndo se encontraram
resultados com a goiabeira para possiveis comparacdes; entretan-
to, Carvalho et al. (2002) estudando os efeitos da adubagdo nitro-
genada sobre os teores foliares de nutrientes no maracujazeiro
amarelo, observaram que a aplicacdo do adubo nitrogenado influ-
enciou os teores de Ca na matéria seca foliar das plantas.

Os teores foliares de Mg foram negativamente afetados em
funcdo do aumento das doses de sulfato de amonio aplica-
das (Figura 2B); esses resultados estdo de acordo com o0s
obtidos por Natale (1995), em que foram verificados decrésci-
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Figura 3. Teores de ferro (A) e manganés (B) na matéria seca foliar da goiabeira
Paluma, em funcéo da adubag&o sulfato-nitrogenada aplicada ao solo via
4gua de irrigacdo

Figure 3. Iron (A) and manganese (B) contents in the dry matter of guava cv.
Paluma leaves, as a function of nitrogen-sulfate fertilization applied to soil
through irrigation water
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mos nos teores foliares de Mg nas folhas de goiabeira culti-
var Rica, em funcdo do aumento das doses de nitrogénio.
Segundo os autores, o efeito competitivo do ion amdnio
(NH,4*) sobre a absor¢do do cation magnésio é bastante co-
nhecido mas 0 mecanismo desta competicdo ainda nédo esta
totalmente esclarecido. Ainda dentro deste aspecto, salien-
ta-se que o fertilizante nitrogenado utilizado (sulfato de amo-
nio) pode ter deprimido o pH do solo ao longo das aplica-
cOes e, conseqlientemente, ter reduzido a disponibilidade do
magnésio. Deve-se enfatizar, ainda que o fenébmeno reporta-
do por Marschner (2005) de inibi¢do na absor¢do do magné-
sio pelo potassio pode ter ocorrido, visto que os teores des-
ses elementos se apresentaram em ordem inversa em relacédo
as doses de sulfato de amonio.

Com relagdo aos micronutrientes os teores de Fe e Mn
aumentaram linearmente em func&o do sulfato de aménio (Fi-
guras 3A e 3B respectivamente). Observou-se incremento de
39,7% nos teores de Fe entre a menor e a maior dose do adu-
bo sulfato-nitrogenado aplicado. De acordo com Raij (1991),
e Salvador et al. (2000), especificamente para a goiabeira, em
muitas plantas teores mais altos de ferro estdo associados ao
amonio, que pode promover o abaixamento do pH do subs-
trato ou da rizosfera e incrementar a disponibilidade do ferro
as plantas. Quanto ao manganés, os resultados observados
concordam com aqueles obtidos por Natale et al. (1995), os
quais verificaram que a elevacdo das doses de fertilizante
nitrogenado na cultura da goiabeira Paluma, proporcionou
incrementos nos teores foliares de manganés. De acordo com
os autores, a elevagdo da concentracdo de manganés na
matéria seca foliar a medida em que se aumenta a dose de
fertilizante nitrogenado, pode ser explicada pela tendéncia do
manganés em aumentar sua solubilidade em funcéo do abai-
xamento do pH do solo, causado pelo fertilizante nitrogena-
do.

CONCLUSOES

Aos 22 meses apds o transpntlaio pode-se concluir que:

Todas as doses sulfato-nitrogenadas promoveram sufici-
éncia da goiabeira em N, Mg, S, Fe, Mn e Zn mas ocorreu
deficiéncia em Ca, B e Cu.

O potassio apenas ndo foi adequadamente suprido para a
testemunha, enquanto o fésforo foi suficiente apenas na dose
de 3,90 kg.hal.

Os teores de nitrogénio, fosforo, potassio, ferro e manga-
nés na matéria seca foliar, tiveram seus valores aumentados
com o aumento das doses de sulfato de aménio aplicadas.

As doses de nitrogénio reduziram os teores de magnésio
na matéria seca foliar das plantas.

Os teores de enxofre, boro, cobre e zinco, ndo foram afeta-
dos significativamente pela fertilizagdo sulfato-nitrogenada.
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