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RESUMO: Objetivou-se avaliar o crescimento da orquidea denphal, em func¢ao da luz, sistema de micropropagagao e tamanho
dos frascos de cultivo. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado e os tratamentos arranjados
em esquema fatorial 2 x 2 x 2 com cinco repeti¢des. Plantulas cultivadas in vitro por 90 dias, a partir do inicio do periodo
experimental, foram retiradas dos frascos, lavadas e avaliadas quanto ao nimero de folhas, altura da plantula, didmetro do
maior pseudobulbo, nimero de brotos e raizes, comprimento da maior raiz e da maior folha, e massa fresca. A seguir foram
plantadas em substrato (esfagno rosa + fibra de coco) e transferidas para ambiente ex vitro. Com o intuito de investigar seus
incrementos, apds 90 dias, as plantas foram avaliadas quanto as mesmas caracteristicas iniciais. Os diferentes espectros de
luz ndo foram determinantes para o crescimento da planta. A utilizagdo do sistema de ventilagdo natural em frascos de maior
tamanho foi o fator que proporcionou condigdes favoraveis na promogao do crescimento, tanto no cultivo in vitro quanto no ex
vitro do denphal.

Palavras-chave: aclimatiza¢éo; cultivo in vitro; floricultura

Influence of light, natural ventilation and cultivation flask size on the growth
and development of denphal (Orchidaceae)

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the growth of denphal orchid, in function of the light, micropropagation system and
size cultivation flasks. The experimental design was completely randomized and treatments arranged in factorial scheme 2 x 2
x 2 with five replicates. Seedlings cultivated in vitro for 90 days, from the beginning of the experimental period, were removed
to the flasks, washed and evaluated for the number of leaves, seedling height, diameter of the largest pseudobulb, number
of the shoots and roots, length of the largest root and largest leaf, and fresh mass. Then they were planted in substrate (pink
sphagnum + coconut fiber) and transferred to ex vitro environment. In order to investigate their increases, after 90 days the
plants were evaluated for the same initial characteristics. The different light spectra weren't decisive for the growth of denphal.
The use of natural ventilation system in larger flasks was the factors that provided favorable conditions in promoting growth both
in vitro and ex vitro cultivation.
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Introducgao

As tecnologias de ponta, incorporadas as atividades de
producdo de flores e plantas ornamentais, garantem o bom
desempenho deste setor no Brasil (Junqueira & Peetz, 2017a).
Nos ultimos anos, esse segmento apresentou crescimento
anual entre 6 a 9%, movimentando em 2017, 6,9 bilhdes de
reais na cadeia produtiva (Junqueira & Peetz, 2018). Esse
fato demonstra o importante potencial de expansdo desse
mercado consumidor no pais.

As orquideas estdo se destacando nesse setor, devido a
sua capacidade de combinagdo genética, beleza, diversidade
de cor, forma e durabilidade de suas flores (Zahara et al.,
2017). Assim, os produtores tém respondido atentamente ao
crescimento continuo deste seguimento no mercado interno,
e a cada ano vém introduzindo novos hibridos de orquideas,
resultantes de melhoramentos, sendo registrados atualmente
2.345 cultivares dessas plantas (Junqueira & Peetz, 2017b).

Dentre os géneros mais comercializados, esta o
Dendrobium que possui grande quantidade de espécies e
hibridos, adaptaveis a todos os tipos de clima, além de serem
utilizados como flor de corte (Araujo, 2017; Junqueira & Peetz,
2017b). O Dendrobium bigibbum Lindl., comumente chamado
de denphal, é amplamente cultivado e comercializado,
apresentando florescimento ereto e vistoso, podendo ocorrer
varias vezes ao ano (Lim, 2014; Araudjo, 2017; Junqueira &
Peetz, 2018).

Para a multiplicagdo de varias espécies vegetais,
incluindo as orquideas, sdo utilizadas técnicas de cultivo
in vitro, consideradas como ferramenta biotecnoldgica
importante na obtengdo de plantas, tanto para a pesquisa
e preservacdo das espécies, quanto para a produgdo em
escala comercial (Cardoso, 2014). Dentre essas técnicas,
destaca-se a germinagdo assimbidtica, que pode resultar em
elevados percentuais de germinagdo, sendo considerada uma
alternativa vidvel e relevante para produgao desse género de
orquidea (Teixeira da Silva et al., 2015).

Um dos fatores que pode influenciar na germinagao, no
crescimento e no desenvolvimento in vitro do material vegetal
é o microambiente dentro dos frascos de cultivo, que pode
variar dependendo do tipo e tamanho do frasco utilizado e
do sistema de micropropagacdo (Calvete et al., 2002). A luz
também atua em diversos processos metabdlicos dos vegetais.
Dessa maneira sdo utilizados diferentes comprimentos de
onda, fotoperiodos e irradiancias em diversos estudos, como
forma de otimizar o processo de propagacdo de plantas
cultivadas in vitro (Tsutsumi et al., 2011; Teixeira da Silva et
al., 2015).

Poucos sdo os estudos relatando os efeitos
morfofisioldgicos que variagdes no microambiente dentro dos
frascos de cultivo in vitro e os diferentes espectros de luz tém
sobre as orquideas. Diante do exposto, objetivou-se neste
trabalho avaliar o crescimento de plantas de D. bigibbum em
funcdo da luz, do sistema de micropropagacdo (convencional
e ventilagdo natural) e do tamanho dos frascos de cultivo.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no laboratério de cultivo
in vitro e no viveiro telado de orquideas da Faculdade
de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande
Dourados. Foi utilizado como material de estudo, sementes de
frutos maduros, oriundos da polinizagdo manual da orquidea
denphal proveniente de matrizes com mais de dez anos,
cultivadas em viveiro coberto pela sobreposicdo de duas telas
de sombreamento de 50%, propiciando irradiancia de 235
umol m? s, sob condigdes médias de temperatura e umidade
relativa de 22,6 £ 5 2C e 73,9 + 10%, respectivamente.

Foi pesada uma amostra de 0,005 g de sementes e
realizado o teste de tetrazdlio. Apdés a confirmagdo da
viabilidade, outra amostra de 0,005 g de sementes foi levada
para ambiente asséptico e desinfestada com 15 mL de solugdo
de hipoclorito de sédio a 0,8%, permanecendo imersa
durante cinco minutos. Apds este periodo, a suspensdo de
sementes foi diluida para 50 mL e em seguida recebeu triplice
lavagem com agua destilada estéril. Na sequéncia, o volume
da suspensdo foi completado para 50 mL com agua destilada
esterilizada em autoclave (121 °C e 1,1 atm de pressdo por 20
minutos) para a semeadura in vitro, inoculando-se 1000 uL da
suspensdo de sementes por frasco de cultivo. Foram utilizados
60 mL de meio de cultura Murashige & Skoog (1962), na
metade da concentragdo de sais (MS %), utilizando-se frasco
com capacidade de 600 mL. Posteriormente, os frascos com as
sementes inoculadas foram dispostos na sala de crescimento
com temperatura e fotoperiodo controlados (25 + 2 °C; 16
h/8 h) e irradidncia de 22 pmol m? s, propiciada por duas
lampadas fluorescentes brancas.

Apds 180 dias de cultivo, as plantas foram padronizadas
quanto ao tamanho (25,0 + 0,5 mm) e subcultivadas para o
inicio do periodo experimental. Foi utilizado como meio de
cultura o meio MS (Murashige & Skoog, 1962) solidificado
com 7,0 g L? de &gar bacteriolégico (Himedia®, india) e
suplementado com 30 g L' de sacarose. O pH do meio foi
aferido e ajustado para 5,8, utilizando-se KOH (0,1M) antes da
esterilizagdo em autoclave (121 °C e 1,1 atm de pressdo), por
20 minutos.

Foram utilizados dois tamanhos de frascos de cultivo:
um com capacidade para 600 mL, contendo 60 mL de meio
MS e outro com capacidade para 50 mL, contendo 20 mL do
referido meio. No frasco maior (600 mL) foram inoculadas,
em ambiente asséptico, sete plantas, perfazendo uma
area de 6,30 cm? plantal; no frasco menor (50 mL) foram
inoculadas trés plantas, totalizando uma area de 3,20 cm?
planta™. Na sequéncia, metade dos frascos de cada tamanho
foi vedada hermeticamente com tampa rosqueavel (sistema
convencional) e a outra metade com tampa rosqueavel
com furo e filtro de algod3o (sistema de ventilacdo natural),
permitindo troca gasosa.

A seguir, os frascos de cultivo foram divididos em
dois conjuntos, um contendo 20 frascos (cinco menores
em sistema convencional, cinco menores em sistema de
ventilagdo natural, cinco maiores em sistema convencional e
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cinco maiores em sistema de ventilagdo natural) e dispostas
em ambiente com temperatura e fotoperiodo controlados
(25 % 2 °C; 16 h/8 h), sendo que cada conjunto foi exposto a
uma condigao de luz: 1 - duas lampadas fluorescentes brancas
(22 umol m2 s?) e 2 - duas lampadas fluorescentes vermelhas
(Gro-lux”) (9,45 umol m2s?).

Decorridos 90 dias do subcultivo, as plantas foram retiradas
dos frascos e lavadas em agua corrente até total remocdo do
meio de cultivo, sendo avaliadas quanto ao nimero de folhas
(NF), altura da planta (AP), diametro do maior pseudobulbo
(DP) (mm), numero de brotos (NB), nimero de raizes (NR),
comprimento da maior raiz (CR) (mm), comprimento da maior
folha (CF) (mm) e massa fresca (MF) (g).

Para a avaliacdo do crescimento ex vitro das plantas,
todas as plantas cultivadas in vitro foram transferidas para
recipientes descartaveis de polipropileno transparente com
capacidade para 1000 mL (20 x 10 x 5 cm), providos de furos
na tampa, para trocas gasosas, e na base para drenagem do
substrato, sendo % de seu volume preenchido com esfagno
rosa (Agrolink, Holambra-SP) + fibra de coco (Golden-Mix
Chips, Amafibra) (1:1, v:v).

Apéds o transplantio, foram mantidas em viveiro telado,
permanecendo por 90 dias nas mesmas condi¢Ges citadas para
plantas matrizes. A irrigagcao durante o periodo experimental
foi realizada por micro aspersores tipo bailarina, posicionados
a um metro acima das plantas, totalizando uma lamina de
adguade 1 mmdia™

Foram realizadas adubagdes, via foliar, a cada 15 dias, com
2,0 mL L' de NPK 10-10-10, acrescido dos micronutrientes:
0,025% de magnésio, 0,02% de boro, 0,05% de cobre, 0,10%
de ferro, 0,05% de manganés, 0,0005% de molibdénio e 0,05%
de zinco, com teor maximo de cloro de 0,025%. Aos zero, 30 e
60 dias, as plantas foram pulverizadas, preventivamente, com
0O-S-dimetil-N-acetil-fosforoamidotioato (4 mg L) e Mancozeb
(4 mg L), Tanto para a adubagéo foliar, quanto para o controle
fitossanitario, foi utilizado pulverizador costal com capacidade
para 5 L.

Apods esse periodo, as plantas foram retiradas dos
recipientes e lavadas em 4gua corrente até total remogdo do
substrato. Em seguida, foram avaliadas quanto as mesmas
caracteristicas iniciais (NF, AP, DP, NB, NR, CR, CF, MF).

Com intuito de investigar a hipotese de aumento no
crescimento das plantas durante a fase ex vitro, de acordo
com os tratamentos a que foram inicialmente expostas, foram
calculados seus incrementos (1) em relagdo aos valores iniciais

por meio da expressdo | = (VF - VI), onde VI é o valor da variavel
antes da planta ser aclimatizada e VF é o valor da mesma
variavel apds o periodo ex vitro, sendo seus valores expressos
em porcentagem e submetidos a andlise de variancia.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado e os tratamentos foram arranjados em esquema
fatorial 2 x 2 x 2 (dois espectros de luz, dois sistemas de
micropropagacdo e dois tamanhos de frascos) com cinco
repeticdes constituidas por frascos, totalizando 200 plantas.
Os dados foram submetidos a andlise de variancia, sendo
que as médias foram comparadas pelo teste F (p = 0,05), com
auxilio do programa SISVAR (Ferreira, 2011).

Resultados e Discussao

Crescimento in vitro

N&o houve efeito significativo entre os espectros de luz,
sistema de micropropagacdo e tamanhos dos frascos (p 2
0,05) sobre as caracteristicas avaliadas do denphal, aos 90 dias
de cultivo in vitro. No entanto, houve efeito conjunto entre
os sistemas de micropropagac¢do e os tamanhos dos frascos
para altura de planta (AP), comprimento da maior folha (CF)
e numero de folhas (NF). A andlise de varidncia também
apresentou interagdo entre os espectros de luz e os tamanhos
dos frascos para AP e massa fresca (MF).

As plantas de denphal apresentaram maior AP (34,09 mm
no frasco maior e 30,08 mm no frasco menor) e maior CF (29,67
mm no frasco menor e 28,58 mm no frasco maior), ambos sem
diferenca estatistica. E para os frascos em sistema convencional
foram observadas as menores médias para essas variaveis
(Tabela 1). Os resultados observados estdo relacionados
a utilizagdo do sistema de ventilagdo natural que permite
trocas gasosas entre o interior do frasco e o ar atmosférico,
influenciando o crescimento das plantas in vitro (Silva et al.,
2016). Esses resultados corroboram com os de Silva et al. (2014)
onde plantas de Cattleya walkeriana Gardner, cultivadas em
frascos vedados com tampas que proporcionaram ventilagao,
apresentaram caracteristicas de crescimento superiores
aquelas cultivadas em ambiente hermético. De acordo com
Mohamed & Alsadon (2010), a micropropagacdo de plantas
em condig¢des de ventilagdo natural, pode ser uma alternativa
para superar problemas morfofisiolégicos decorrentes do
sistema convencional de cultivo in vitro.

O maior NF ocorreu quando as plantas foram cultivadas
em sistema convencional e em frascos maiores apresentando

Tabela 1. Altura de planta (AP), comprimento da maior folha (CF) e nimero de folhas (NF) de Dendrobium bigibbum Lindl.
em fungdo do sistema de micropropagacdo (SVN = sistema de ventilagdo natural; SC = sistema convencional) e tamanho dos

frascos, apds 90 dias de cultivo in vitro.

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna e maidscula na linha dentro das varidveis, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste F (p 2 0,05).
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média de 22,68 folhas. Nessas mesmas condi¢Ges, porém em
frascos menores foram observadas 13,16 folhas (Tabela 1).
Isso esta relacionado com o perfilhamento dessas plantas,
influenciado pelo maior nimero de brotagGes. O sistema de
micropropagacdo empregado interfere nas trocas gasosas,
uma vez que a vedagdo hermética dos frascos ocasiona um
aumento no CO, e gas etileno, podendo ocasionar mudangas
fisioldgicas nas plantas, diferenciagdo e crescimento dos
tecidos, inducdo e diferenciacdo de érgdos (Silva et al., 2014;
Teixeira da Silva et al., 2017).

Quando as plantas foram cultivadas sob luz branca e
em frascos menores foi observada maior AP (33,68 mm)
(Tabela 2). Isso pode estar relacionado com a qualidade da
luz branca, que disponibiliza o comprimento de onda azul e
vermelho. Galdiano Junior et al. (2012) estudando espectro
de luminosidade no cultivo in vitro de Cattleya loddigesii
Lindl., observaram que essa qualidade de luz propiciou a
maior produgdo de clorofila a, clorofila total, carotenoides e
relagdo clorofila a/b.

J4, quando as plantas foram submetidas a luz vermelha
e cultivadas em frascos maiores, apresentaram a maior MF
(2,48 g). De acordo com Taiz et al. (2017) a qualidade da luz
proporcionada ao material propagado é importante para
regular as vias bioquimicas que controlam o crescimento e
a morfogénese. Esse comprimento de onda, de modo geral,
promove o crescimento foliar, acimulo de carboidratos e
alteragbes anatémicas (Hung et al., 2016), contribuindo para
o aumento da massa fresca dessas plantas. A influéncia da
qualidade da luz sobre o crescimento e o desenvolvimento de
plantas esta fortemente associada a espécie vegetal cultivada
(Hung et al., 2016; Taiz et al., 2017).

Os efeitos isolados foram observados para os sistemas de
micropropagacdo no maior didametro de pseudobulbo (DP)
e no nimero de brotos (NB), e para os espectros de luz no
numero de raizes (NR) e no comprimento da maior raiz (CR).

Os frascos com sistema de ventilagdo natural
proporcionaram melhores condi¢cdes para o DP apresentando
média de 4,83 mm (Tabela 3). Assim, esse sistema de
micropropagacao pode estar envolvido na melhora de trocas
gasosas, permitindo a eliminagdo do etileno para o meio
externo e contribuindo para o aumento em didmetro dos
pseudobulbos.

No entanto, quando as plantas foram cultivadas em
frascos com sistema convencional, apresentaram maior NB

Tabela 2. Altura de planta (AP) e massa fresca (MF) de
Dendrobium bigibbum Lindl., em fung¢do do espectro de luz e
tamanho dos frascos, apds 90 dias de cultivo in vitro.

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha dentro das
variaveis, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste F (p > 0,05).
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Tabela 3. Diametro do maior pseudobulbo (DP) e nimero de
brotos (NB) de Dendrobium bigibbum Lindl. em fung¢do do
sistema de micropropagagdo (SVN = sistema de ventilagdo
natural; SC = sistema convencional), apds 90 dias de cultivo
in vitro.

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo
teste F (p 2 0,05).

(5,16 brotos), resultado que pode estar relacionado com o
maior NF, também encontrado nesse tratamento (Tabela 1).
Este fato pode ser decorrente da presenca de gas etileno e
de elevadas concentragbes de CO, no ambiente hermético
de cultivo, que podem diminuir o crescimento das plantas e
conteudo de pigmentos fotossintéticos (Silva et al., 2014; Silva
et al., 2016; Teixeira da Silva et al., 2017). E neste trabalho
contribuindo para formagdo de brotos e folhas.

As plantas quando foram cultivadas sob luz vermelha,
apresentaram os maiores valores para as variaveis NR e CR,
sendo 19,10 raizes e 31,27 mm respectivamente (Tabela
4). Segundo George (1996), a luz vermelha estimula o
enraizamento em muitas espécies, porém resultados diversos
sdo encontrados na literatura. Assim como neste trabalho,
Daud et al. (2013) relatam que em Jatropha curcas L. a luz
vermelha induziu o enraizamento de 65 % dos brotos,
conferindo assim uma resposta favoravel deste tipo de luz
na indugdo do enraizamento in vitro. Em contrapartida, no
cultivo in vitro de Cattleya loddigesii Lindl. Galdiano Juanior
et al. (2012) observaram que a utilizagdo da luz vermelha
proporcionou redugdo no crescimento da maior raiz quando
comparado com o uso da luz branca.

AoverificaraFigura 1, pode-se constatar que, para plantulas
de denphal, a utilizacdo de frascos maiores e do sistema
de ventilagdo natural, foram fatores que proporcionaram
condi¢Ges favoraveis na promocdo do crescimento in vitro.
Uma explicagdo para este fato, de acordo com Silva et al.
(2016), é que sistemas de micropropagacdo que permitem
trocas gasosas entre o microambiente dentro do frasco e o ar
atmosférico, acabam por diminuir o acimulo de gas etileno
e CO,, favorecendo o crescimento das partes das plantas no
cultivo in vitro.

Tabela 4. Numero de raizes (NR) e comprimento da maior raiz
(CR) de Dendrobium bigibbum Lindl. em fung¢do do espectro
de luz, apds 90 dias de cultivo in vitro.

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo
teste F (p 2 0,05).
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Figura 1. Plantas de Dendrobium bigibbum Lindl. com 90 dias
de cultivo in vitro em fun¢do do espectro de luz (LB =luz branca
e LV = luz vermelha), sistema de micropropagacdo e tamanho
dos frascos (FMA = frasco maior; FME = frasco menor).

A observacdo da Figura 1 permite inferir que mesmo a
condicdo de luz sendo um dos fatores que interferem na
eficiéncia do cultivo in vitro (Teixeira da Silva et al., 2015),
neste experimento, o espectro de luz ndo foi determinante
para o crescimento do denphal. E, que a utilizagdo de frascos
menores pode ter ocasionado superpopula¢do de individuos
no frasco de cultivo, o que, como relatado por Soares et al.
(2017), pode acarretar no esgotamento das reservas nutritivas
dos meios de cultura, promovendo o lento desenvolvimento
ou até mesmo na morte das estruturas vegetais formadas.

Crescimento ex vitro

Para os 180 dias apds o inicio do periodo experimental, ndo
houve efeito significativo entre os espectros de luz, sistemas
de micropropagacgdo e tamanhos dos frascos (p = 0,05) sobre as
caracteristicas avaliadas. A interagdo significativa foi observada
entre os sistemas de micropropagacdao e os tamanhos dos
frascos para o DP, NR, CR e MF, entre os espectros de luz e
tamanhos dos frascos para NF, AP, NB, NR e CR, e entre os
espectros de luz e os sistemas de micropropagacao para o NF,
DP e CR.

Ao final do periodo ex vitro, verificou-se maior
porcentagem de incremento para DP (37,90%), NR (43,63%)
e CR (73,77%) em plantas de denphal oriundas de frascos
menores e com sistema convencional, e para MF (69,55%)
naquelas provenientes de frascos maiores com sistema de
ventilagdo natural (Tabela 5).

Este fato pode estar relacionado com a transferéncia para
o ambiente ex vitro, uma vez que estas plantas necessitam
completar seu autotrofismo elevando suas taxas metabdlicas
para realizagdo da fotossintese e respiragdo, pois a capacidade
de fotossintetizar, gerenciar a agua e responder a atividade
durante e apds o cultivo in vitro determinam o desempenho
final do material vegetal propagado (Teixeira da Silva et al.,
2017).

Dessa forma, as plantas cultivadas in vitro em sistema
convencional elevaram sua taxa de crescimento na fase ex
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Tabela 5. Incrementos (%) em didametro do maior pseudobulbo
(DP), comprimento da maior raiz (CR), nimero de raizes (NR) e
massa fresca (MF) de Dendrobium bigibbum Lindl. em fungdo
do sistema de micropropagacdo (SVN = sistema de ventilagdo
natural; SC = sistema convencional) e tamanho dos frascos,
apo6s 90 dias de cultivo ex vitro.

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha dentro das
variaveis, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste F (p > 0,05).

vitro, enquanto plantas provenientes do sistema de ventilagdo
natural, as quais ja haviam iniciado sua rustificagdo durante o
cultivo in vitro, apenas mantiveram essa taxa.

Com relagdo a interagdo entre plantas cultivadas sob luz
vermelha e frascos menores foram observados os maiores
incrementos em AP (35,18%), NF (12,82%) e NR (35,18%)
(Tabela 6). Isso pode ter ocorrido em fungdo dos frascos
menores limitarem o crescimento in vitro dessas plantas,
fazendo com que essas aumentassem seu crescimento durante
o cultivo ex vitro. Além disso, Ricklefs (2010) explica que a
condicdo de luz é um fator determinante na aclimatizagdo
da maioria das orquideas epifitas. De acordo com Taiz et al.
(2017), a quantidade e qualidade de luz fornecida ao material
propagado sdo importantes para regular as vias bioquimicas
que controlam o crescimento e a morfogénese vegetal, uma
vez que essas caracteristicas podem afetar diretamente na
aclimatizagdo das plantas.

Ja para a luz branca, em associa¢do com frascos menores
proporcionaram maiores incrementos de NB (27,51%)
e com frascos maiores de CR (72,28%) (Tabela 6). Esses
resultados corroboram com os de Galdiano Junior et al.
(2012), que relatam, que a utilizagdo de luz branca propiciou
maior desenvolvimento tanto in vitro, quanto ex vitro de
Cattleya loddigesii Lindl. A luz fluorescente branca resulta da
combinacdo de diferentes cores, incluindo azul e vermelho,
contendo todos os comprimentos de onda necessarios para
ganhos energéticos pela fotossintese, bem como para outros
processos fisioldgicos (Antonopoulou et al., 2004).

Para a interagdo entre os espectros de luz e os sistemas
de micropropagacdo, as plantas cultivadas em sistema de
ventilacdo natural e submetidas a luz branca apresentaram
maior porcentagem de incremento em NF (17,36%), porém,
quando cultivadas em sistema convencional, mostraram
superioridade em relagdo aos incrementos de DP (40,64%)
e CR (76,87%) (Tabela 7). Resultados semelhantes foram
observados por Favetta et al. (2017), onde plantas de Cattleya
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Tabela 6. Incrementos (%) de altura de planta (AP), nimero de folhas (NF), nimero de brotos (NB), nimero de raizes (NR) e
comprimento da maior raiz (CR) de Dendrobium bigibbum Lindl. em func¢do do espectro de luz e tamanho dos frascos, apés 90

dias de cultivo ex vitro.

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna e maitscula na linha dentro das varidveis, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste F (p 2 0,05).

Tabela 7. Incrementos (%) de nimero de folhas (NF), didametro do maior pseudobulbo (DP) e comprimento da maior raiz (CR) de
Dendrobium bigibbum Lindl. em fungdo do espectro de luz e sistema de micropropagacao (SVN = sistema de ventilagdo natural;

SC = sistema convencional), apds 90 dias de cultivo ex vitro.

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna e maitscula na linha dentro das variaveis, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste F (p = 0,05).

lundii (Rchb. f. & Warm.) Van den Berg, quando submetidas ao
comprimento de ondavermelho, apresentaram menornimero
de brotagdes e sistema radicular menos desenvolvidos.

Dentre todos os fatores estudados, os que apresentaram
maior influéncia no desenvolvimento das plantas durante
o cultivo ex vitro foram os sistemas de micropropagagao
e tamanhos dos frascos. Ao observar a Figura 2, pode-se
verificar que quando as plantas foram cultivadas em frascos
maiores favoreceram o crescimento durante o cultivo ex vitro
das plantas, possivelmente pela maior disponibilidade de
nutrientes para as plantulas quando em cultivo in vitro, uma
vez que ha a redugdo na competicdo por luz, nutrientes e
espago (Jorge et al., 2015).

Em relagdo ao sistema de micropropagacdo, Silva et
al. (2016) relataram que os beneficios da ventilagdo sdo
devidos a redugdo da umidade in vitro e aumento na aeragao,
produzindo plantas mais rusticas e preparadas para condigdes
ex vitro.

A condicdo de luminosidade ndo foi limitante no
crescimento das plantas durante o periodo ex vitro,
permitindo inferir que nenhum dos espectros de luz da sala de
crescimento foi considerada estressora no cultivo ex vitro de
denphal, pois ndo houve mortalidade e ocorreram acréscimos
positivos em todas as caracteristicas analisadas (Figura 2). De
acordo com Rosa et al. (2014), quanto maior o crescimento
de determinados 6rgdos das plantas em nimero ou didametro,
maior sera a resisténcia e a sobrevivéncia dessas em condigdes
de estresse hidrico e nutricional, bem como durante o periodo
de aclimatizagdo ex vitro.

Rev. Bras. Cienc. Agrar., Recife, v.14, n.3, €5957, 2019

Figura 2. Plantas de Dendrobium bigibbum Lindl. com 90
dias de cultivo ex vitro em funcdo do espectro de luz (LB =
luz branca e LV = luz vermelha), sistema de micropropagacao
e tamanho dos frascos (FMA = frasco maior; FME = frasco
menor).
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Conclusao

A utilizagdo do sistema de ventilagdo natural em frascos
maiores, independentemente da condi¢cdo de luminosidade,
promoveu o crescimento de plantas, tanto no cultivo in
vitro, quanto no ex vitro, sendo estas condi¢cdes ambientais
indicadas para o cultivo de denphal.
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