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RESUMO: Os estudos de mapeamento digital de classes de solos (MDS) tém utilizado mapas legados como principal fonte de
informagao para calibragdo dos modelos preditores. Entretanto, sdo necessarias novas abordagem com técnicas que permitam
o0 uso de informagdes contidas em perfis de solos georreferenciados, permitindo a aplicacdo do MDS em areas amostradas
que ndo disponibilizem de mapas convencionais de solos. O objetivo deste estudo foi avaliar o desempenho na predicdo de
ocorréncia de solos de amostras coletadas em pixels de perfis de solos georreferenciados e em pixels coletados em buffers
com raio de 50, 100, 150, 200 e 250 m dos perfis de solos nas bacias dos rios Lajeado Grande e Santo Cristo. As duas areas
possuem dados de levantamento de solos publicados em escala 1:50.000. Para predicao da ocorréncia das classes de solos
foram utilizadas dez variaveis preditoras geradas a partir de um modelo digital de elevacdo com resolucéo espacial de 30 m.
Para a predicéo foi utilizado o algoritmo Random Forest. Os mapas preditos foram avaliados quanto a exatidao em relagéo aos
perfis de solos e quanto a reprodutibilidade dos mapas convencionais. A utilizagdo dos pixels amostrais coletados nos buffers
néo alterou de forma expressiva a acuracia geral dos mapas preditos na bacia do rio Lajeado Grande, mas permitiu um ganho
de 15,6% de exatid@o na bacia do rio Santo Cristo. O uso apenas dos perfis georreferenciados resultou em mapas preditos com
exatiddo superior a 75% e concordancia de reprodutibilidade igual ou superior a 67% em relagéo ao mapa convencional.

Palavras-chave: mapeamento digital de solos; Random Forest; técnicas pedométricas

Prediction of soil classes with data collected
in buffers delimited pixels in georeferenced soil profiles

ABSTRACT: Digital soil mapping studies (MDS) have used legacy maps as the main source of information for calibration of predictor
models. However new approaches are needed with techniques that allow the use of information contained in georeferenced soil
profiles, allowing the application of MDS in sampled areas that do not provide conventional soil maps. The objective of this study
was to evaluate the performance in the prediction of soil occurrence of samples collected in pixels of profiles of georeferenced
soils and in pixels collected in buffers with radius of 50, 100, 150, 200 and 250 m of soil profiles in the Lajeado Grande and Santo
Cristo Rivers Watersheds. Two areas with availability of soil survey data published at scale 1: 50,000 were used for the study. For
prediction of the occurrence of soil classes, ten predictive variables were generated from a digital elevation model with spatial
resolution of 30 m. For the prediction, Random Forest algorithm was used. The predicted maps were evaluated for accuracy in
relation to soil profiles and the reproducibility of conventional maps. The use of the sampling pixels collected in the buffers did not
significantly alter the overall accuracy of the predicted maps in the Lajeado Grande river watershed, but allowed a 15.6% the gain
at overall accuracy the Santo Cristo river watershed. The use of georeferenced profiles resulted in predicted maps with overall
accuracy greater than 75% and agreement of reproducibility equal to or high than 67% in relation to the conventional map.

Key words: digital mapping of soils; Random Forest; pedometer techniques
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Predicdo de classes de solos com dados coletados em pixels delimitados por buffers em perfis de solo georreferenciados

Introducao

No mapeamento digital de classes de solos, diversos
estudos tém testado as mais variadas abordagens buscando,
principalmente, a reproducdo de mapas legados objetivando
calibrar modelos matematicos capazes de reproduzir o
modelo criado pelo peddlogo na delimitagdo das classes
de solos (Giasson et al., 2006; Behrens et al., 2010; Arruda
et al., 2013; Dias et al., 2016). No entanto, essa abordagem
exige a existéncia de mapas legados para calibracdo dos
modelos de predicdo, sendo inviavel para regides onde ndo
ha disponibilidade dessas informagdes. Uma alternativa para
a auséncia de mapas legados é a predicdo da ocorréncia
dos solos a partir de informagdes coletadas em perfis de
solos georreferenciados (Hengl et al., 2007; Alves et al.,
2015; Arruda et al.,, 2016). Dessa forma, pode-se realizar
0 mapeamento de dreas que ja foram amostradas, além da
confec¢do de bancos de dados estruturados e a extrapolagdo
para areas fisiograficamente semelhantes.

Para uma boa calibragdo dos modelos preditores é
necessaria uma densidade de amostras superior a utilizada
pelo método convencional de levantamento de solos (ten
Caten et al., 2013; Bagatini et al., 2015), o que restringe a
aplicacdo do MDS (mapeamento digital de solos) com essa
abordagem em areas com baixa disponibilidade de perfis
georreferenciados. Nesse contexto, o baixo numero de
amostras pode ser contornado com a utilizagdo de estratégias
de amostragem mais representativas, permitindo a coleta de
pontos amostrais suficientes para o treinamento dos modelos
preditivos. Dentre as alternativas de amostragem pode ser
utilizado a delimitacao de buffers em torno dos perfis de solos
georreferenciados, permitindo assim obter um maior nimero
de amostras nas areas vizinhas aos perfis (Chagas et al., 2010;
Dias et al., 2016).

O uso do buffer permite a extrapolacdo da classificacdo
do perfil de solo para as areas adjacentes a este, permitindo
a coleta de um maior niumero de pontos amostrais, 0 que
pode levar a uma maior eficiéncia na calibragdo dos modelos
preditores aplicados para predicdo de ocorréncia das classes
de solos. O objetivo deste estudo foi avaliar o desempenho
na predicdo de ocorréncia de solos de amostras coletadas
em pixels de perfis de solos georreferenciados e em pixels
coletados em buffers com raio de 50, 100, 150, 200 e 250
metros dos perfis de solos nas bacias dos rios Lajeado Grande
e Santo Cristo, localizadas na regido noroeste do estado do Rio
Grande do Sul, Brasil.

Material e Métodos

Foram utilizados dados de solos, hidrograficos e do modelo
digital de elevagdo (MDE) das Bacias dos rios Santo Cristo
(SC) e Lajeado Grande (LG), localizadas na regido noroeste
do estado do Rio Grande do Sul, com a bacia SC limitada
pelas coordenadas 54°44’ e 54°21'W e 27°34’ e 28°1'S e a
LG pelas coordenadas 54°13’ e 53°51'W e 27°24’ e 27°40’S
(Figura 1). A geologia das duas areas é caracterizada por
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derrames basalticos da formacao Serra Geral (Freitas et al.,
2012). As areas das duas bacias sdo 900,7 km? e 533,3 km?,
respectivamente nas bacias SC e LG, e solos estdo mapeados
na escala 1:50.000 (Kampf et al., 2004a, 2004b) conforme
unidades de mapeamento apresentadas na Tabela 1.

O MDE utilizado foi produzido a partir de dados do
sensor Aster/GDEM v2 (Global Digital Elevation Models),
com resolugdo espacial de 30 metros, obtidos no Servico
Geoldgico Americano (Tachikawa et al., 2011), a partir do qual
foram derivadas oito varidveis preditoras (nivel da base da
rede de drenagem, orientacdo de vertentes, insolagdo difusa,
abertura positiva do terreno, convexidade, declividade, indice
de convergéncia e posicdo média da declividade). Além
destas, foram derivadas as variaveis indice de densidade de
drenagem (Otto et al., 2017) e distancia euclidiana dos rios
a partir da rede hidrografica na escala 1:50.000 (Hasenack
& Weber, 2010), totalizando dez variadveis utilizadas para
predicdao da ocorréncia das UM. Para derivar as variaveis foi
utilizado o software SAGA GIS v.2.2.2 integrado ao software R
(R Core Team, 2018).

Para coleta dos dados amostrais foram utilizados pontos
de observacdo georreferenciados (perfis de solos e amostras
extras) e pixels delimitados em torno de cada perfil de solos
(buffers). Foram testados cinco buffers com raios de 50, 100,
150, 200, 250 m, em torno dos perfis georreferenciados
(Figura 1C), além dos pontos sem buffer (BF00), totalizando
seis bases de pontos amostrais (BFOO, BF50, BF100, BF150,
BF200 e BF250).

Foram utilizados perfis de solos classificados no nivel de
subordem (Santos et al., 2018), sendo 169 na bacia LG e 196
na bacia SC. Para coleta dos dados para treinamento foram
eliminados pontos vizinhos com distancia inferior a 500 m,
distancia equivalente ao diametro do maior buffer testado, de
forma a selecionar amostras para todas as classes descritas
nos levantamentos de solos, restando 142 pontos na LG e
157 na SC, distribuidos em oito classes taxonGmicas de solos
(Figura 1). Para ambas as dreas de estudo as classes Latossolos
Vermelhos e Neossolos Regoliticos juntos correspondem a
mais de 75% dos perfis de solos descritos.

Na amostragem das dareas delimitadas pelos buffers,
foram considerados todos os pixels dentro do raio de alcance
dos respectivos buffers (Figura 1). Com esses dados foram
preditos mapas de ocorréncia de classes taxonOmicas de
solos (CT0O, CT50, CT100, CT150, CT200 e CT250) a partir da
classificagdo dos perfis de solos no nivel de subordem (Santos
et al., 2018). Para a predi¢cdo dos mapas de solo foi utilizando
o método Random Forest (RF) (Breiman, 2001). As RFs foram
implementadas no pacote RandomForest (Breiman et al.,
2018) no software R (R Core Team, 2018). Para utiliza¢cdo da
RF foram utilizados os seguintes parametros: 200 arvores na
floresta (ntree), sendo esse valor definido por meio de testes
que variaram de 100 a 500, a quantidade minima de dados por
no terminal (nodesize) o padrdo cinco para cada né terminal
e 0 numero de varidveis utilizadas por arvore (mtry) a raiz
quadrada do numero total de variaveis preditoras (Breiman,
2001).
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Tabela 1. Unidades de mapeamento de solos (UM) que ocorrem nas areas das bacias dos rios Lajeado Grande e Santo Cristo
localizados no noroeste do Rio Grande do Sul (Brasil).

Bacia hidrogréfica do rio Lajeado Grande (LG)

G Gleissolos 1,61
Lv1 Latossolo Vermelho distroférrico RR, CX 27,21
Lv2 Latossolo Vermelho + Neossolo Regolitico * 60/40 CX 5,84
M1 Chernossolo RR, RF 0,67
M2 Chernossolo + Neossolo Regolitico* 60/40 CX, RF 0,73
NV1 Nitossolo Vermelho 0,45
NV2 Nitossolo Vermelho + Neossolo Regolitico* 60/40 1,68
RL Neossolo Litdlico + Neossolo Regolitico* AR 0,41
RR1 Neossolo Regolitico AR, RL, CX, M, LV 30,35
RR2 Neossolo Regolitico + Neossolo Litdlico, relevo forte ondulado* 60/40 AR, CX 23,91
RR3 Neossolo Regolitico + Latossolo Vermelho* 60/40 CcX 5,26
RR4 Neossolo Regolitico + Chernossolo* 60/40 CX, RF 0,86
RR5 Neossolo Regolitico + Cambissolo + Nitossolo Vermelho* 50/30/20 0,52
RR6 Neossolo Regolitico + AR * 70/30 0,49
Area total (ha) 53.388
Bacia hidrografica do rio Santo Cristo (SC)
G1 Gleissolos 2,46
Lv1 Latossolo Vermelho distroférrico RR, CX 38,13
Lv2 Latossolo Vermelho + Neossolo Regolitico* 60/40 CcX 7,92
M1 Chernossolo Haplico CX 0,20
RL Neossolo Litélico 0,01
RR1 Neossolo Regolitico + Cambissolo Haplico* 60/40 AR, RL, CX 34,79
RR2 Neossolo Regolitico + Neossolo Litdlico, relevo forte ondulado** 50/50 AR, CX 8,24
RR3 Neossolo Regolitico + Latossolo Vermelho* 60/40 CcX 7,84
RR4 Neossolo Regolitico + Neossolo Litélico* 70/30 0,03
RR5 Neossolos Regoliticos + Cambissolo Haplico + Latossolo Vermelho* 50/30/20 0,38
Area total (ha) 90.073

*Associagbes; **Complexos; AR = afloramento de rocha; CX = Cambissolo; LV = Latossolo Vermelho; M = Chernossolo; RY = Neossolo Fluvico; RL = Neossolo Litdlico; RL = Neossolo
Litdlico; RR = Neossolo Regolitico
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Figura 1. Mapa com o numero (NP) e distribuicdo dos perfis de solos georreferenciados das bacias Lajeado Grande (A) e Santo
Cristo (B), e o esquema dos buffers (C) utilizados para coleta dos pixels amostrais.
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Nos mapas preditos foram removidos todos os agrupamentos
de pixels com menos de cinco hectares. Para validagdo foram
avaliadas as concordancias dos mapas preditos com a exatiddo
em relacdo as classes descritas nos perfis de solos, sendo que para
essa avaliagdo foram considerados todos os perfis disponiveis para
as respectivas areas de estudo (169 perfis na bacia LG e 196 perfis
na bacia SC). Também foi avaliada a reprodutibilidade dos mapas
convencionais das areas de estudo, por meio da compara¢do dos
mapas preditos com os respectivos mapas convencionais, para
essa avaliacdo foi utilizado com referéncia a concordancia com
as classes taxondmicas (CT) que compde as respectivas unidades
de mapeamento de solo, como pode ser visto na Tabela 2. De
acordo com as formas de avaliagdo descritas acima foram geradas
matrizes de erro, das quais foram calculados os valores de acuracia
geral (AG) e acuracia do mapeador (AM) (Congalton, 1991).

Resultados e Discussao

O uso do buffer permitiu aumentar o nimero de pixels
coletados por perfil de solo georreferenciado (amostras), no

entanto, ndo alterou a proporcionalidade de amostras entre as
classes taxondmicas de solos, com os Latossolos Vermelhos e
Neossolos Regoliticos, que juntos correspondem mais de 75% das
amostras coletadas em todos os tamanhos de buffer (Figura 2).

Na bacia do rio Lajeado Grande os maiores valores de AG
(91%) foram obtidos nos mapas CT100, CT150, CT200 e CT250
(Tabela 3). Na bacia Santo Cristo os valores de AG variaram
de 77% a 89% (Tabela 3), representado um ganho de 15,6%
entre o mapa de menor concordancia (CTOO) e os de maiores
concordancias (CT100 e CT150). Para essa area todas as classes
apresentaram acuracia do mapeador igual ou superior a 64%,
sendo que as duas com maior numero de perfis (LV e RR)
apresentaram concordancia superior a 90%. Na validagdo com
os perfis de solos para ambas as areas de estudo, os valores de
AG obtidos podem ser considerados satisfatérios, uma vez que
estdo de acordo com outros estudos que utilizaram perfis de
solos para predi¢do de ocorréncia dos solos no MDS (Héaring
et al., 2012; Bagheri Bodaghabadi et al., 2015; Vasques et al.,
2015; Dias et al., 2016).

Tabela 2. Classes taxon6micas consideradas como corretas para avaliacdo da reprodutibilidade dos mapas de unidades de

mapeamento de solos com os perfis de solos.

CX
MX
GX
GM
Lv
RY
RL
RR
NV

X X

X

X
X

X
X X
X X X X
X X X X X X X

CT — Classe taxondmica de solo, CX = Cambissolos, LV = Latossolo Vermelho, MX = Chernossolo Haplico, RY= Neossolo Fluvico, RL = Neossolo Litdlico, RR = Neossolo Regolitico, NV —

Nitossolo Vermelho, ) associagdo ocorre apenas no mapa da bacia do rio Santo Cristo.

Classes taxondmicas de solos

BF00
[ BF50
Y BF100
P2 Br150
I Br200
[T BF250

20 30 40 50
Proporgéo (%)

20 30
Proporgéo (%)

CX — Cambissolo Haplico, MX - Chernossolo Héplico, GX — Gleissolo Haplico, GM — Gleissolo Melanico, LV — Latossolo Vermelho, RL — Neossolo Litdlico, RR - Neossolo Regolitico e

NV — Nitossolo Vermelho.

Figura 2. Proporcdo de pixels coletados em cada buffer (BF) nas unidades de mapeamento e classes taxondmicas de solos nas

bacias do Lajeado Grande (A e C) e Santo Cristo (B e D).
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Tabela 3. Exatiddo (%) dos mapas preditos de classes taxondmicas de solos com os perfis de solos nas bacias dos rios Lajeado

Grande e Santo Cristo.

Bacia hidrografica do Lajeado Grande

CTO00 0 94 100 100 82 - 24 100 0 82
CT50 33 88 100 100 95 - 59 99 20 89
CT100 67 88 100 100 97 - 65 98 40 91
CT150 67 88 100 100 100 - 65 98 40 91
CT200 67 88 100 100 100 - 65 96 40 91
CT250 67 88 100 100 100 - 65 96 40 91
N2 de Perfis 3 16 3 2 38 0 17 85 5 168
Bacia hidrografica do Santo Cristo
CT00 14 67 100 50 95 0 10 91 - 77
CT50 64 67 100 50 93 100 55 95 - 86
CT100 64 89 100 100 96 100 70 92 - 89
CT150 64 89 100 100 93 100 70 94 - 89
CT200 64 89 100 100 93 100 70 91 - 88
CT250 64 89 100 100 91 100 70 90 - 86
N de Perfis 14 9 9 4 66 1 19 74 - 196

CX — Cambissolo Haplico, MT - Chernossolo Argiltivico, GX — Gleissolo Haplico, GM — Gleissolo Melanico, LV — Latossolo Vermelho, RL — Neossolo Litdlico, RR - Neossolo Regolitico e

NV — Nitossolo Vermelho.

O aumento no numero de pixels coletados nos buffers
promoveu ganho de acuracia do mapeador para a maioria das
classes, entretanto, ocorreu uma perda de aproximadamente
4% nas classes LV e RR (Tabela 3). Essa redugdo de concordancia
pode ser atribuida a melhor predigdo das classes que
disponibilizavam de menor nimero de perfis de solos e que
obtiveram aumento no nimero de pontos amostrais com a
utilizacdo do buffer e insergdo de erro nas classes com maior
propor¢do de perfis georreferenciados. Esses resultados
concordam com os observados na predi¢cdo de solos com
amostragem estratificada, que favorece classes de menor
extensdo e acarretam em erros nas classes de maior extensao
(Teske et al., 2015).

Como pode ser visto na Figura 3, os mapas preditos com
os dados coletados nos buffers de 150 m, para as bacias dos
rios Lajeado Grande (Figura 3A) e Santo Cristo (Figura 3B),
apresentam grande concordancia de ocorréncia espacial dos
Latossolos e Neossolos com as unidades LV e RR1 do mapa
convencional de solos (Figura 3A e 3C), sendo que essas duas
UM correspondem a aproximadamente 70% dos solos em
ambas as dreas de estudo.

De modo geral, a reprodutibilidade do mapa convencional
de solos (Tabela 4) com os dados coletados apenas nos pixels
dos perfis de solos alcangou valores préximos ao valor médio
de 60% observado na literatura em estudos com outras
estratégias de amostragem utilizada no mapeamento digital
de solos (Hofig et al., 2014; Giasson et al., 2015; Bagatini et al.,
2016; Dias et al., 2016; Pelegrino et al., 2016). Vale destacar
gue em ambas as areas de estudo apenas duas unidades
representam mais de 75% da composi¢ao dos respectivos
mapas de solos, sendo estas as mais importantes na predicao
e as quais apresentaram maior concordancia com os mapas
legados utilizados na validagao.

Na avaliagdo de concorddncia dos mapas preditos de
classes taxon6micas de solo com os mapas de unidades de
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UM — Unidades de mapeamento, CTs — Classes taxondmicas de solos, CX — Cambissolo
Haplico, MT - Chernossolo Argiltvico, GX — Gleissolo Haplico, GM — Gleissolo Melanico,
LV — Latosasolo Vermelho, RL — Neossolo Litdlico, RR - Neossolo Regolitico e NV —
Nitossolo Vermelho.

Figura 3. Mapa convencional de solos da bacia do rio Lajeado
Grande (A) e Santo Cristo (C) e mapa predito de classes
taxonémicas de solos com buffer de 150 m na bacia Lajeado
Grande (B) e Santo Cristo (D).

mapeamento de solo constatou-se uma ligeira redugdo nos
valores de AG (Tabela 4). Para a bacia do Lajeado Grande, o
maior valor de AG (86%) foi obtido no mapa CT00, predito
com os dados coletados nos pixels dos perfis de solo. Na bacia
Santo Cristo, o maior valor de AG (68%) foi obtido no mapa
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Tabela 4. Concordancia de reprodutibilidade dos mapas preditos de classes taxondmicas de solos com os mapas convencionais
de solos das bacias dos rios Lajeado Grande e Santo Cristo.

Bacia do rio Lajeado Grande

CT00 32 72 98 43 98 0 73 100 88 97 98 99 94 100 86
CT50 45 72 98 51 98 0 62 100 83 94 96 97 91 96 83
CT100 42 72 99 47 97 0 53 100 80 91 95 96 78 95 81
CT150 37 73 98 47 97 0 55 100 77 89 95 95 75 93 80
CT200 32 73 97 47 96 0 54 100 75 88 95 95 74 92 79
CT250 28 73 97 46 96 0 57 100 75 87 93 94 72 91 79
Area(%) 161 2721 584 067 0,73 045 168 041 30,35 2391 526 086 052 049 533,3(km?)
Bacia do rio Santo Cristo
CT00 40 62 91 54 - - - 0 61 81 89 100 45 - 67
CT50 28 62 94 27 - - - 57 62 82 92 100 30 - 68
CT100 27 64 94 29 - - - 60 59 78 92 100 28 - 67
CT150 29 60 91 25 - - - 59 59 78 89 100 16 - 65
CT200 31 59 90 28 - - - 100 56 74 88 90 15 - 63
CT250 31 57 90 31 - - - 100 56 71 87 93 15 - 62
Area (%) 2,46 38,13 7,92 0,20 - - - 0,01 34,79 8,24 7,84 0,03 0,38 - 900,7 (km2)

AG - Acurécia Geral. Area — dreas em porcentagem correspondente a cada unidade de mapeamento no mapa convencional de solos, (-) Unidade de mapeamento ausente no mapa

convencional.

CT50, sendo que nestes mapas também sdo observados os
maiores valores de acuracia do mapeador nas UM de maiores
extensGes de area (Tabela 4). Com excegdo das unidades LV1
e RR1, que sdo unidades simples, os valores observados nas
outras UM de maiores extensdes sdao explicados por estas
serem compostas por duas ou mais classes taxonémicas de
solos (CT), para as quais sdo considerados corretos os acertos
em qualquer uma das CTs que compde as unidades de
mapeamento de solo.

As unidades de mapeamento LV1, LV2, RR1 e RR2 sdo
compostas por Latossolos Vermelhos (LV) e Neossolos
Regoliticos (RR) ou associagdo destes, e ocorrem
predominantemente em ambas as areas de estudo, classes
estas que também possuem o maior nimero de perfis de solos
e, consequentemente, maior concordancia de acertos em
todas as avaliagOes realizadas. As classes taxonomicas LV e RR

representam mais de 85% da composi¢do dos mapas preditos
(Figura 4), concordando com os mapas convencionais de
solos, uma vez que estas CTs estdo presentes na composi¢cao
da maioria das UM.

De modo geral, oaumento no numero de pixels amostrados
promovido pelo buffer levou a redugdo na proporgao das CTs
predominantes e a um ligeiro aumento na predicdo das classes
com menor proporc¢ao, indicando redugdo na superestimacao
das classes de maior extensdo, como pode ser observado
nos tratamentos CTO0 e CT250 (Figura 4). Quando foram
utilizados os pixels coletados nos buffers, houve redugao
na superestimagdao das UM de maiores extensdes, com
a composicdo do mapa CT250 ficando préximo do mapa
convencional, sendo que esse efeito foi mais expressivo na
bacia do Lajeado Grande e, principalmente, nas unidades LV2
e RR2 (Figura 4).
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Figura 4. Proporgdo de drea de cada classe taxonGmica nos mapas preditos das bacias dos rios Santo Cristo (A) e Lajeado Grande (B).
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Figura 5. Mapas convencional de unidades de mapeamento solos das bacias dos rios Santo Cristo (A) e Lajeado Grande (F) e
mapas de classes taxondmicas preditos com os buffers de 50, 150 e 250m das bacias Santo Cristo (B, C e D) e Lajeado Grande

(G, Hel).

As alteragbes nos mapas preditos, promovidas pela
utilizagdo de pixels amostrais coletados nos buffers também
podem ser constatadas através da andlise visual dos mapas
preditos. As principais alteragdes ocorreram entre os mapas
CT00, CT150 e CT250 para as bacias Santo Cristo (Figuras 5B,
5C e 5D) e Lajeado Grande (Figuras 5G, 5H e 51). Nestes mapas
é possivel visualizar a evolugdo na individualizagdo de areas
correspondentes as classes de menor ocorréncia, como a RL,
GX e CX.

As classes Latossolos e Neossolos ocupam posicdo
bem definidas na paisagem, com os Latossolos ocorrendo
principalmente nas posi¢cdes superiores e planas e os Neossolos
ocorrendo nos vales encaixados, caracteristicas estas que
permitem um treinamento mais eficiente do classificador
para as respectivas CTs e, consequentemente, resultando nos
maiores valores de concordancia constatados. Para ambas as
areas de estudos, as classes predominantes foram preditas
de forma satisfatéria em todos os mapas, estes resultados
corroboram outros estudos (Hofig et al., 2014; ten Caten et
al., 2011) e é atribuido principalmente a forte influencia que
o relevo exerce na formacdo destas classes de solos, as quais
ocorre predominantemente em condigoes distintas do relevo.

A utilizacdo de amostras coletadas apenas nos pixels
dos perfis de solos foi eficiente na predicdo da ocorréncia
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das classes de solos predominantes, ja a utilizagdo do buffer
para coleta de amostras nos locais com disponibilidades de
perfis georreferenciados permite melhorar a predicdo das
classes com menor proporgao de amostras. Estes resultados
demostram que o uso desta abordagem no MDS resulta em
mapas semelhantes aos obtidos no levantamento tradicional
e permite reduzir ou eliminar o delineamento manual dos
poligonos de solos exigido pelo mapeamento tradicional o
que leva a economia na cartografia dos solos e principalmente
no tempo requerido para producdes e disponibilizacdo destas
informacdes (Dematté et al., 2015; Teske et al., 2015).

Conclusoes

A utilizagdo dos pixels amostrais coletados nos buffers
nao alterou de forma expressiva a acurdcia geral dos mapas
preditos na bacia do rio Lajeado Grande, mas permitiu um
ganho de 15,6% de concordancia na bacia do rio Santo Cristo
na validagdo com os perfis de solos.

Nos mapas preditos, as classes Latossolos Vermelhos e
Neossolos Regoliticos foram preditas como predominantes,
concordando com as proporgGes observadas nos perfis de
solos e nos mapas convencionais disponiveis para ambas as
areas de estudo.
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O uso apenas dos perfis georreferenciados resultou em
mapas preditos com concordancia superior a 75% de exatidao
com os perfis de solos e concordancia igual ou superior a 67%
em relagdo a reprodutibilidade do mapa convencional para as
duas areas de estudo.
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