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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a seletividade de diferentes herbicidas em duas épocas de aplicagdo na cultura
do feijao-mungo. O estudo foi conduzido na Universidade Estadual de Goias, Campus Ipameri. Os tratamentos foram dispostos
em delineamento inteiramente casualizado, com seis tratamentos (com capina, sem capina, Fomesafen - 250 g i.a ha!, Bentazon
- 600 g i.a ha', Imazamox - 42 g i.a ha” e Dicloreto de paraquat - 400 g i.a ha'), duas épocas de aplicagdo dos herbicidas (15
e 30 dias ap6s a emergéncia), com quatro repeticdes, avaliados aos 7, 15, 21 e 28 dias ap6s a aplicagdo. As caracteristicas
avaliadas foram altura, nimero de trifélios, didmetro de plantas e massa seca da parte aérea. A aplicagdo do dicloreto de
paraquat causou morte das plantas de feijao-mungo quando aplicado em plantas de 15 e 30 dias de emergéncia. O bentazon,
imazamox e fomesafen reduziram o crescimento inicial quando aplicado aos 15 DAE, com posterior recuperagdo da cultura. O
feijdo-mungo possui tolerancia aos herbicidas & base de bentazon, imazamox e fomesafen, quando aplicados aos 15 e 30 dias
apds emergéncia. O dicloreto de paraquat ndo é recomendado para uso em pos-emergéncia na cultura.

Palavras-chave: controle quimico; plantas daninhas; Vigna radiata

Selectivity of post-emergence herbicides in mung-green bean cultures

ABSTRACT: The purpose of this work was to evaluate the selectivity of different herbicides in two seasons of application in the
mung bean crop. The study was conducted at the State University of Goias, Campus Ipameri. The treatments were arranged in
a completely randomized design with six treatments (with weeding, without weeding, Fomesafen - 250 g i.a ha™', Bentazon - 600
g i.aha', Imazamox - 42 g i.a ha™ and Paraquat dichloride - 400 g i.a ha), two herbicide application times (15 and 30 days
after emergence), with four replicates, evaluated at 7, 15, 21 and 28 days after application. The evaluated characteristics were
height, number of tripholes, diameter of plants and dry weight of shoots. The application of the paraquat dichloride caused death
of the mung bean plants when applied in plants of 15 and 30 days of emergence. Bentazon, Imazamox and Fomesafen reduced
initial growth when applied to 15 DAE, with subsequent recovery of the culture. Mung beans are tolerant to herbicides based on
Bentazon, Imazamox and Fomesafen when applied at 15 and 30 days after emergence. Paraquat dichloride is not recommended
for post-emergence use in the culture.
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Introducao

O feijdo-mungo (Vigna radiata L.) é um tipo de feijdo, de
origem asiatica, que vem ganhando importancia nacional,
principalmente quando se trata de producdo visando a
comercializagdo de broto, conhecido como “moyashi”. No
Estado de Minas Gerais, a cultura estd sendo produzida e
avaliada quanto ao rendimento de graos em diferentes épocas
do ano (Vieira et al., 2011).

Os graos de feijdo-mungo sdo produzidos e comercializados
na China, Myanmar, india, Coreia, Paquistdo, Japdo, Tailandia
e em outras partes do sudeste da Asia (Zhang et al., 2013).
No Brasil, sua produgdo estd em estagio inicial, devido ao
aumento da demanda por exportagdo para os paises asiaticos
nos ultimos anos, o que tem proporcionado maior interesse
de produtores empresariais por esta espécie.

A cultura do feijdo pode sofrer interferéncia de diversas
plantas daninhas, causando redugdo no rendimento dos graos.
O uso de herbicidas para o controle de plantas daninhas, esta
sendo o método mais utilizado na cultura do feijdo, quando
se trata de cultivo de grandes areas, devido a praticidade e
a grande eficacia. Além disso, o método permite o controle
de plantas daninhas em épocas chuvosas, quando o método
mecanico, e o manual é dificil de serem usados (Scholten et
al., 2011).

Nas aplicacbes de herbicidas em pds-emergéncia, a
seletividade é devido a causas fisioldgicas, com a a¢do dos
mecanismos de degradagdo para evitar injurias as plantas.
Entretanto, para alguns produtos, podem existir problemas de
fitotoxicidade inicial e de intensidade destes danos (Oliveira
et al.,, 2013). Sendo assim, o uso de herbicidas eficazes
no controle de plantas daninhas e seletivos para a cultura
do feijdo-mungo torna-se uma ferramenta importante no
aumento do cultivo e da produtividade da cultura no Brasil.

As plantas daninhas tem influéncia no desenvolvimento,
pois, competem por luz, nutrientes e dgua, o que causa a
reducdo quantitativa e qualitativa da produgdo, além de
aumentar os custos operacionais de colheita, secagem e
beneficiamento dos graos. Quando as plantas daninhas ndo sdo
controladas, podem reduzir o rendimento de grdos em até 90%.
A intensidade da interferéncia da comunidade infestante sobre
as culturas de interesse econdmico geralmente é medida pelos
efeitos deletérios sobre a produtividade, cujos valores sdo
bastante variadveis, pois dependem de fatores ligados a cultura,
a comunidade infestante e ao ambiente (Freitas et al., 2009).

Diante desta problemadtica, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a seletividade de diferentes herbicidas em duas épocas
de aplicagdo na cultura do feijdo-mungo.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido na Universidade Estadual de
Goias, Campus Ipameri. O experimento foi instalado em vasos
com capacidade para 8 dm3, preenchidos com substrato
preparado com solo Latossolo Vermelho-Amarelo, adubado
conforme recomendacgdo. As sementes da cultivar Esmeralda
foram semeadas em fevereiro de 2018, utilizando-se quatro
sementes por vaso. Apds a semeadura, os vasos foram
mantidos na casa de vegetacao, sendo irrigados diariamente
de acordo com a necessidade da cultura. Apds a emergéncia
das plantulas, foi realizado o desbaste na cultura, deixando
duas plantas por vaso.

As aplicagbes dos herbicidas pds-emergentes foram
realizadas pela manha com condig¢des climaticas favoraveis. As
aplica¢des foram feitas aos 15 e aos 30 dias, apds a emergéncia
das plantas, utilizando-se pulverizador pressurizado com
dioxido de carbono, mantendo-se a pressdo constante de 3
kgf cm?, calibrado para aplicar 200 L ha* de calda.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado,
com seis tratamentos (com capina, sem capina e quatro
herbicidas) com duas épocas de aplicagdo dos herbicidas (15 e
30 DAE), com quatro repeti¢des. Os herbicidas utilizados estdo
descritos na Tabela 1, com seu principio ativo, nome comercial
e dose utilizada.

Ap0ds a aplicagdo dos herbicidas, as plantas foram avaliadas
a0s 7,14, 21 e 18 dias apds a aplicacdo (DAA) para obtengdo da
altura (obtida medindo-se o comprimento do caule principal
do colo da planta até a insercdo do ultimo trifélio), diametro
do caule e contagem do nimero de trifdlios. Apds a ultima
avaliagdo aos 28 DAA, as plantas foram secadas em estufa de
circulacdo fechada de ar a 609C, por 48 horas, para obtencdo
da massa seca da parte aérea.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia,
e quando significativo, avaliados pelo teste Scott-Knott, a 5%
de significancia, através do software R (R Core Team, 2017).

Resultados e Discussao

A aplicagdo do dicloreto de paraquat causou morte das
plantas de feijdo-mungo em 24 horas apds a aplicagdo, em
plantas de 15 e 30 dias de emergéncia, conforme Figura 1A.
Segundo Oliveira Jr (2011), o dicloreto de paraquat é um
herbicida ndo seletivo, de contato, inibidor do fotossistema
| que causa fitointoxicacdo e morte das plantas em curto
periodo de tempo. Nao foi observado efeitos de fitotoxidez
para o herbicida fomesafen (Figura 1B), enquanto que para
o bentazon foi constatada necrose dos trifélios (Figura 1C)

Tabela 1. Tratamentos utilizados no experimento (herbicidas), seus respectivos nomes comerciais, doses de ingrediente ativo

(i. a.) e doses utilizadas no experimento.

Fomesafen Flex

Bentazon Basagran 600

Imazamox Sweeper
Dicloreto de paraquat Paradox

250¢g Lt 1L hat 250gi.a.hat
600 g L1 1L hat 600 gi.a. hat
700 g kgt 60 g hat 42gi.a. hat
200 g L1 2 L hat 400 gi.a. hat
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Figura 1. Plantas de feijdo-mungo submetidas aos herbicidas dicloreto de paraquat (A), fomesafen (B), bentazon (C) e imazamox

(D), 15 dias apds a emergéncia.

e 0 imazamox causou encarquilhamento e deformagdo dos
trifélios (Figura 1D).

Entretanto, efeito contrdrio foi observado por Linhares et al.
(2014), com alta fitotoxidade do fomesafen e baixa da mistura
dos herbicidas bentazon + imazamox na cultura do feijdo-
caupi, demostrando variabilidade entre as diversas espécies
de feijdo. Em estudo realizado por Fontes et al. (2013), o
bentazon ndo causou fitotoxidade para plantas de feijdo-caupi
aos 14 e 28 dias apds a aplicagdo, enquanto que o fomesafen
causou fitotoxidade de 40%, aumento do ciclo vegetativo e
reduziu a populagdo final de plantas. Segundo Rodrigues &
Almeida (2011), os herbicidas bentazon e imazamox podem
eventualmente causar amarelecimento leve e redugdo do porte
com posterior recuperagdo na cultura do feijdo.

Aaplicacdodos herbicidas 15 dias apds aemergéncia afetou
diretamente o a altura, didametro e numero de trifdlios das
plantas de feijdo-mungo, conforme Tabela 2. Aos 7 dias apds

Tabela 2. Altura, didmetro e nimero de trifélios das plantas
de feijao-mungo observados apds aplicagao dos tratamentos,
15 dias apds a emergéncia.

Altura (cm)
Com capina 8,67 b 12,52 a 23,68 a 26,12 a
Sem capina 13,39a 13,89 a 22,67 a 22,98 a
Fomesafen 9,38 b 11,40 a 24,70 a 25,96 a
Bentazon 7,81c 15,57 a 16,22 b 18,80 b
Imazamox 6,48 c 7,33 b 12,97 b 17,23 b
CV (%) 21,39 25,54 20,86 16,17
Diametro (mm)
Com capina 3,10 a 3,73 a 4,26 a 4,47 a
Sem capina 3,35a 3,80a 3,36 b 4,35a
Fomesafen 2,76 b 3,70 a 4,47 a 4,79 a
Bentazon 2,67 b 2,96 b 3,01b 3,62a
Imazamox 2,24 b 2,80 b 3,32 b 4,15 a
CV (%) 18,08 22,11 19,74 17,26
Numero de trifdlios

Com capina 3,00 a 4,62 a 4,75a 4,62 a
Sem capina 3,00 a 3,50b 3,75a 4,00a
Fomesafen 2,87 a 4,25a 5,00 a 5,75a
Bentazon 1,62 b 3,00 b 3,25a 4,65a
Imazamox 1,50 b 2,37 b 4,00a 6,50a
CV (%) 18,82 17,93 20,62 16,89

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna sdo estatisticamente iguais pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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a aplicagdo, os herbicidas bentazon e imazamox reduziram a
altura e numero de trifélios, enquanto o diametro foi afetado
pelos trés herbicidas. Aos 14 DAA, somente o imazamox
reduziu a altura, enquanto que o bentazon e imazamox
afetaram o didmetro e nimero de folhas. Aos 21 e 28 DAA,
bentazon e imazamox afetaram o crescimento em altura
das plantas de feijao-mungo, enquanto que esses herbicidas
reduziram o didmetro aos 21 DAA. Para o numero de trifdlios
aos 21 e 28 DAA, e diametro aos 28 DAA, os tratamentos ndo
diferiram entre si.

Houve recuperacdo das plantas através da retomada do
crescimento pelo feijdo-mungo apds 28 dias da aplicagdo,
com excecdo da altura, porém pode-se atribuir a estabiliza¢do
da altura a ocasido do florescimento, conforme demostra as
medicOes aos 21 e 28 DAA. Em estudo realizado por Galon et
al. (2017), fomesafen, bentazon e imazamox causaram uma
leve fitotoxidade na cultura do feijoeiro comum até os 14 dias
apods a aplicacdo, com recuperacdo total da planta apds 21
dias.

Linhares et al. (2014) concluiram que o herbicida
fomesafen causou severa intoxicacdo no feijdo-caupi,
retardando o crescimento vegetativo, afetando diretamente a
produtividade, enquanto que a mistura bentazon + imazamox
nado afetou as crescimento e produtividade. Entretanto, para
feijdo-comum, o fomesafen ndo afetou a produtividade da
cultura, mesmo com o aumento da dose (Silva et al., 2018).
Segundo Rodrigues & Almeida (2011), bentazon e imazamox
sdo seletivos a cultura do feijao devido ao rapido metabolismo
e degradacdo das moléculas do herbicida, podendo causar
redugdo do porte e posterior recuperagdo da planta. Bandeira
et al. (2017) também encontrou redugdo da altura das plantas
de feijdo-caupi até 14 dias apds aplicacdo dos herbicidas
bentazon, fomesafen e da mistura bentazon + imazamox.

Vale ressaltar que existe diferengas de seletividade entre
as diferentes espécies e cultivares de feijao, segundo Galon
et al. (2017), devido a caracteristicas genéticas distintas que
podem aumentar ou diminuir a seletividade das culturas a
diferentes herbicidas.

Em relagdo aos valores de altura, didametro e nimero de
trifdlios apds a aplicagdo dos herbicidas, 30 dias apds a emergéncia
do feijdo-mungo, ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos para as varidveis didmetro e nimero de trifdlios
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ao longo das avaliagdes (Tabela 3). Para a altura, o fomesafen
promoveu maiores valores de altura aos 7 e 14 dias apds a
aplicagdo, porém os tratamentos ndo diferiram aos 21 e 18 DAA.

Nesse sentido, Mancuso et al. (2016) observaram que em
aplicacBes tardias de bentazon e fomesafen reduzem o efeito
fitotoxico para a cultura do feijao-caupi, porém proporciona
menor eficiéncia no controle de plantas daninhas.

O herbicida fomesafen pode proporcionar uma ligeira
descoloracdo das folhas e leve fitotoxidade na cultura do
feijdo, que desaparece em torno de 15 dias apds a aplicacdo,
diminuindo a severidade com o decorrer do seu ciclo (Oliveira
et al., 2013). Nesse experimento, houve total recuperagdo do
feijdo-mungo aos 14 DAA quando aplicado aos 15 dias apds
a emergéncia, enquanto que ndo comprometeu a cultura
aplicados aos 30 dias apds emergéncia.

Em relacdo a massa seca da parte aérea, ndo houve
diferenga estatistica entre a massa seca obtida as aplicagOes
aos 15 apds a emergéncia. Para a aplicagdo aos 30 dias apds a
emergéncia, o tratamento com capina apresentou massa seca
superior aos demais (Tabela 4).

Tabela 3. Altura, didmetro e nimero de trifélios das plantas
de feijdo-mungo apds aplicagdo dos tratamentos, 30 dias apds
a emergeéncia.

Altura (cm)
Sem capina 24,59 b 26,52 b 28,76 a 30,10 a
Com capina 23,03 b 24,99 b 29,30 a 31,15a
Fomesafen 28,39 a 29,69 a 30,47 a 30,02 a
Bentazon 25,22 b 28,62 a 30,90 a 32,25a
Imazamox 21,94 b 22,84 b 28,05 a 30,86 a
CV (%) 16,33 14,86 15,24 11,48
Diametro (mm)
Com capina 5,12 a 5,01 a 5,20 a 5,30 a
Sem capina 4,10b 431a 493 a 495a
Fomesafen 4953 5,42 a 5,37 a 5,46 a
Bentazon 442b 5,62a 5,55a 590a
Imazamox 4,27 b 4,96 a 5,01a 5,36 a
CV (%) 11,80 17,48 16,41 16,36
Numero de trifdlios

Sem capina 4,12 a 4,65 a 4,0a 3,00 a
Com capina 4,50 a 4,50 a 4,50 a 4,50 a
Fomesafen 5,00 a 5,87 a 5,75a 6,00 a
Bentazon 437 a 5,87 a 3,87 a 3,87 a
Imazamox 4,50 a 5,37 a 4,37 a 3,25a
CV (%) 23,28 22,71 19,8 15,87

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna sdo estatisticamente iguais pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 4. Massa seca da parte aérea, com aplicagdo de
herbicidas aos 15 e 30 dias apds emergéncia.

Com capina 5,035a 10,34 a
Sem capina 2,67 a 4,31b
Fomesafen 5,40 a 6,16 b
Bentazon 1,81a 6,52 b

Imazamox 1,84 a 5,06 b
CV (%) 23,27 22,99

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna sdo estatisticamente iguais pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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A reducao da massa seca da parte aérea, raiz e massa seca
total na cultura do feijdo-caupi aos 20 e 30 apds a o plantio,
na presenca de bentazon e de fomesafen, foi observada por
Monteiro et al. (2012), sendo que apds 45 dias do plantio, a
massa foi semelhante a testemunha. J4 Bandeira et al. (2017)
observaram reducdo da massa seca foliar, das hastes, raiz
e total, além da menor area foliar obtida pelos herbicidas
bentazon, bentazon + imazamox e fomesafen.

Conclusao

O feijdo-mungo possui tolerancia aos herbicidas a base de
bentazon, imazamox e fomesafen, quando aplicados aos 15 e
30 dias apds emergéncia.

O dicloreto de paraquat ndo é recomendado para uso em
pds-emergéncia na cultura do feijao-mungo.
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