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RESUMO: A produgdo de sementes de soja torna-se cada vez mais um mercado crescente e exigente, a qualidade é um
fator crucial a ser observado, sendo dependente da colheita e maturidade fisioldgica da semente. O objetivo deste estudo foi
determinar qual o melhor estadio fenolégico em final de ciclo da cultura da soja para realizar a dessecagéo visando melhor
qualidade fisiolégica de sementes, sem afetar rendimento de grdos. O experimento foi conduzido em condi¢des de campo na
safra 2016/2017. Foram utilizados dois secantes diquat e glufosinato - sal de aménio aplicados nos estadios R6, R6.5 e R7.2,
mais a R9. Foi utilizado arranjo experimental em blocos casualizados, em parcelas subdivididas (4 x 2). Na parcela principal foram
alocados os estadios fenoldgicos (R6, R6.5, R7.2 e R9 - controle) e nas sub-parcelas os secantes. Avaliaram-se germinagéo,
vigor, peso de mil graos, rendimento de graos e antecipacédo de colheita. O uso de secante aliado aos estadios fenoldgicos de
aplicagao permitiu a antecipagao de colheita de 4 a 13 dias, reduziram o rendimento e peso mil gréos, quando aplicado em R6 e
R6.5. Ambos os secantes influenciaram negativamente tanto germinagéo quanto o vigor das sementes, sendo que o glufosinato
foi 0 secante com pior indicador de germinagao e vigor, portanto ndo é indicado para dessecagéo visando qualidade fisiologica
de sementes de soja.

Palavras-chave: antecipacéo de colheita; diquat; Glycine max; glufosinato; vigor

Influence of soybean desiccation periods on its germination
potential and yield components

ABSTRACT: The production of soybean seeds is increasingly becoming a growing and demanding market. And quality is a
crucial factor to be considered, which will depend on the crop and physiological maturity of the seed. The objective of this study
was to determine the best phenological stage at the end of the soybean crop cycle to perform the desiccation so as to improve
the physiological quality of seeds without affecting grain yields. The experiment was conducted under field conditions in the
2016/2017 harvest. Two drying agents - diquat and glufosinate (ammonium salt) - were applied at the R6 and R6.5 and R7.2
growth stages, in addition to R9. An experimental design was used with completely randomized blocks, subdivided in plots (4 x
2). The phenological stages (R6 and R6.5, R7.2 and R9 - control) were assigned to the main plot and the drying agents to the
subplots. Germination, vigor, weight of 1000 grains, grain yield and harvest anticipation were evaluated. The use of the drying
agents in conjunction with the phenological stages of implementation allowed for the anticipation of harvest by 4 to 13 days,
reduced yield and weight of 1000 grains, when applied in R6 and R6.5. Both drying agents had a negative influence on both the
germination and vigor of seeds, with glufosinate being the drying agent with the worst germination and vigor indicators. Its use for
desiccation is therefore not recommended so as not to affect the physiological quality of soybean seeds.

Key words: harvest antecipation; diquat; Glycine max; glufosinate; vigor
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Introducao

No cenario agricola brasileiro, o cultivo da soja é
de grande importancia e corresponde a 49% da drea
semeada no territério nacional. Em relagdo aos aumentos
de produtividade da cultura, destacam-se fatores ligados
aos avangos tecnoldgicos e ao manejo e eficiéncia dos
produtores (Mapa, 2016). A cultura da soja destaca-se em
ambito nacional e mundial por ser uma das oleaginosas mais
produzidas e de grande importancia na balanga comercial.
No Brasil na safra 2016/2017 teve-se uma area estimada
de 33,89 milhdes de hectares semeados, produgdo média
de 3,36 toneladas por hectare, contabilizando um total de
aproximadamente 113,92 milhGes de toneladas (Conab,
2017).

A grande necessidade e demanda pelos graos de soja
nos ultimos anos, estd associado principalmente as suas
utilizagbes, bem como, na alimentacdo humana e animal,
uso industrial em diferentes setores e especialmente como
matéria - prima na extra¢cdo de 6leo para a produgdo de
biodiesel. Outro grande fator que vale considerar é seu
cultivo para a produgdo de sementes que no Brasil na safra
2013/2014 foram produzidos 1,8 milhdes de toneladas
destinados ao setor sementeiro (Abrasem, 2015).

Na area de producdo de sementes, a qualidade é um
fator crucial a ser observado. Para se obter sementes de alta
aptiddo em determinadas regides do pais, como tropicais
e subtropicais, faz-se necessario adotar algumas técnicas
especiais de produgdo, bem como, época de semeadura
apropriada, colheita no momento adequado e tratos
culturais necessarios, sendo que o ndo seguimento dessas
técnicas podera resultar em sementes de baixa qualidade,
se utilizadas em cultivos subsequentes, podera acarretar em
perdas bruscas de produtividade (Franca Neto et al., 2007).

A ocorréncia de atraso da colheita, associado a variacdo
da umidade relativa do ar, acarreta varios prejuizos as
sementes e graos, sendo eles o aumento das porcentagens
de rachadura e enrugamento do tegumento, facilitando
a penetracdo de patdgenos e maior exposicdo do tecido
embriondrio ao ambiente, aumentando o processo de
deterioragdo. Muitas vezes, a qualidade fisioldgica das
sementes esta relacionada com o momento da colheita e
qguando antecipada, pode acarretar em menor vigor e quanto
mais atrasar em relagdo ao ponto de maturagdo fisioldgica,
mais avanc¢ado sera o processo de deterioragdo (Marcandalli
et al., 2011).

O uso de secantes pode contribuir em alternativa para
superag¢do desses problemas, pois promove a perda de agua
das sementes rapidamente e queda das folhas, podendo
colher em periodos mais préximos ao ponto de maturidade
fisiolégica. Dessa forma proporcionara maior uniformidade
de maturagao da lavoura, antecipar a colheita em alguns
dias e obter sementes de maior qualidade fisioldgicas e
sanitdrias.

O presente estudo tem a finalidade de avaliar qual o
melhor estadio fenoldgico em final de ciclo da cultura da
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soja, para dessecacdo testando dois herbicidas diferentes,
visando a melhor qualidade fisiolégica de sementes, sem
afetar os componentes de rendimento.

Material e Métodos

O experimento foi realizado a campo na safra 2016/2017.
As coordenadas geograficas da drea sdo: 26°5'12.29”S e
53°34’32.84”W com altitude média de 545 metros (Google
Earth, 2016). O solo da area experimental é classificado
como NITOSSOLO Vermelho Eutréfico (Santos et al., 2013).
A cultivar utilizada foi Brasmax Lanca (58160) lpro®, com
semeadura realizada no dia 23 de outubro de 2016, a
populagdo final de 244 mil plantas por hectare.

A adubacgdo utilizada junto a semeadura foi o fertilizante
mineral 02-23-23 (N-P,0,-K,0) na quantidade de 347,8 kg ha-
!, de acordo com a taxa de exportagdo de fosforo e potassio
na quantidade de 20 kg haa por tonelada produzida, com o
intuito de produzir 4 Mg ha™.

O arranjo experimental utilizado foi de blocos ao acaso
(DBC), em parcelas subdivididas (4 x 2). Na parcela principal
foram alocados os estadios fenoldgicos (R6, R6.5, R7.2 e R9-
controle) e nas sub-parcelas os principios ativos de secantes
(Diquat e glufosinato-sal de amonio). Area experimental
com quatro blocos com duas sub-parcelas contendo quatro
repeticdes, totalizando trinta e duas parcelas. Os tratamentos
foram realizados com aplicacdo dos secantes Diquat 200 g L™
e glufosinato - sal de amo6nio 200g L?, na dosagem de 2,0
litros por hectare (400 g i.a./ha) respectivamente de acordo
com a recomendagdo do fabricante, nos seguintes estadios
fenoldgicos de final de ciclo, R6, R6.5, R7.2 e R9 (controle
sem aplicagdo de secante).

Para o estadio R6 a aplicagdo foi realizada aos 116 dias de
ciclo apds a semeadura (23/10/2016), em R6.5 a aplicagdo
realizou-se aos 120 dias de ciclo e R7.2 em 126 dias. A
colheita foi realizada manualmente, retirando-se trés linhas
centrais da parcela, quando as sementes atingiram um grau
de umidade entre 14% e 13% (Krzyzanowski et al., 2015).
Foram avaliadas as varidveis de antecipacdo de colheita,
peso de mil grdos (Mapa, 2009) e rendimento de grdos,
sendo este calculado e expresso em kg/ha apds realizada a
corregdo de umidade para 13%

Nos testes de germinagdo e vigor de sementes utilizou-
se substrato papel-toalha (Germitest) hidratado, sendo
pesado o papel e multiplicado o volume de agua por trés
vezes a sua massa. Para cada rolo confeccionado, empregou-
se quatro folhas de papel-toalha (Germitest). As sementes
foram distribuidas no papel e identificadas conforme cada
repeticdo, posterior a essa etapa os rolos de papel foram
pesados junto com as sementes para determinar o volume
de solugdo necessdria para irrigar no dia seguinte. Todas as
repeticdes foram acondicionadas em camara germinadora,
regulado para manter temperatura constante de + 25 °C
(Mapa, 2009).

O vigor das sementes teve como avaliagdo o teste da
primeira contagem e da velocidade de germinagdo. Para
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o teste de germinag¢do foram utilizadas 400 sementes
escolhidas ao acaso com oito sub amostras de 50 sementes,
de acordo com os critérios estabelecidos nas regras para
andlise de sementes (Mapa, 2009).

A avaliacgdo da primeira contagem de germinagdo
realizou-se no quinto dia apds a instalagdo do teste. A
contagem final de germinagdo (segunda contagem), obtida
pela somatdria com a primeira contagem de germinacao,
aconteceu no oitavo dia apos a instalagao do teste. Os dados
foram convertidos para porcentagem de plantulas normais
(Mapa, 2009). A partir da primeira contagem e velocidade de
germinagdo obteve-se um indicativo do vigor das sementes e
com a contagem final a viabilidade.

A velocidade de germinacdo foi calculada empregando a
equagdo de Edmond & Drapala (1958): (V.G. = [(D1 x P1) +
(D2 x P2)] / (P1 + P2)).

Os dados coletados foram submetidos a ANOVA através
do teste F, e as médias comparadas pelo teste de Tukey (P
< 0,05), por meio do software SISVAR - Sistema de andlise
de variancia para dados balanceados (Ferreira, 2011). Para
os dados de porcentagem de germinagdo realizou-se a
transformacdo em arcsen[(x+0,5) /100)Y¥?] (Alencar et al.,
2009).

Resultados e Discussao

Na antecipagcdo de colheita ocorreu diferenca entre
produtos e os respectivos estddios (Tabela 1), para as
aplicagbes nos estadios R6 e R6.5 tanto Diquat como
glufosinato apresentaram ciclo menor em relagdo ao
controle, porém, inferior no rendimento de graos, peso de
mil gréos, germinagdo e vigor.

Quando utilizado o Diquat para R6, o ciclo foi de 127 dias
da semeadura a colheita, apresentando uma antecipagao
de 13 dias em relagdo ao controle, ja em R6.5 o ciclo foi de
136 dias antecipando 8 dias, para glufosinato no estadio
R6 o ciclo foi de 131 dias antecipando 9 dias e R6.5 136
dias antecipando 4 dias, tal estddio apresentou menor
antecipacdo divido a precipitagdo na pré-colheita.

A dessecacdo no estadio R7.2 apresentou antecipagao
para ambos os produtos, mesmo ocorrendo atraso de
colheita devido a precipitacdo na pré-colheita, o ciclo foi de
136 dias com antecipag¢do de 4 dias comparado com o ciclo da
testemunha e ndo apresentando diferenca para rendimento

de grdos e peso de mil grdos, sendo inferior somente para
germinagdo e vigor.

Para Lacerda et al. (2001), verificou que a aplicacdo
de secantes na cultura da soja no estadio R6 acarretou na
antecipacdo de colheita em 7 dias com relagdo ao controle,
mas sendo inferior no rendimento de graos, devido ao fato
de as sementes ndo estarem com seu maximo acumulo de
matéria seca. Segundo Guimardes et al. (2012), a dessecagdo
com paraquat da soja no estadio R7.2 ndo obteve perdas de
rendimento em relacdo ao controle, com antecipagdo de
colheita entre quatro e sete dias.

Para Pereira et al. (2015) em estudo visando buscar
antecipagdo de colheita, com aplicagdo dos secantes no
estddio R7.1, de seis dias. Daltro et al. (2010) utilizando
diferentes secantes na soja nos estadios R6.5 e R7 obteve
dois dias de antecipa¢do em relagdo ao controle, enquanto
Corréa (2012) obteve sete dias de antecipagdo em relagdo
ao controle, aplicando secante no estddio R7, entretanto
reduzindo expressivamente o rendimento de graos.

Conforme Tabela 2, o peso de mil grdos foi influenciado
pelo estadio de aplicagdo dos herbicidas. A dessecagdo
realizada no estadio R6 resultou em diferenca significativa
dos demais, da mesma forma para o estadio R6.5. Se
comparar o estadio R7.2 dessecado com o estadio R9.0, ndo
houve diferenca entre estes.

De acordo com Lacerda et al. (2001), o menor peso de mil
graos no estadio R6.0, esta relacionado a semente que ainda
ndo se encontrava em seu maximo acumulo de matéria
seca pelo rompimento na translocacdo de fotoassimilados
para as sementes devido aplicacdo de secantes. Malaspina
(2008) verificou que ndo existiu diferenca no peso de mil
graos entre as épocas de dessecacdo, resultado contrario ao
encontrado nesse experimento. Em contrapartida, Inoue et
al. (2012) observaram reduc¢do da massa de 100 graos com
0 uso da dessecacdo pré-colheita com a utilizacdo do Diquat
no estadio R6.5 e R7.0, quando esses comparado ao estadio
R7.5.

Lamego et al. (2013) com relagdo ao componente peso
de mil graos, no estadio inicial R6 teve redugdo significativa
quando comparado a testemunha e estadio R7.1 e R7.3.
As dessecacgles aplicadas nos estadios de R7.3 e controle
tiveram resultados superiores aos demais tratamentos. Para
Evangelista (2009) o trabalho realizado com a utilizagdo de
secantes Diquat, Paraquat e glufosinato apresentou perdas

Tabela 1. Estadios ontogénicos da soja em relagcdo a aplicacdo de dessecantes em final de ciclo e a antecipacdo de colheita.

Diquate R6 116
Glufosinato R6 116
Diquate R6.5 120
Glufosinato R6.5 120
Diquate R7.2 126
Glufosinato R7.2 126
Sem aplicagdo R9 Testemunha
Sem aplicagdo R9 Testemunha

127
131
132
136
136
136
140 -
140

[y
w

S B~ bH 00O

Fonte: elaborado pelos autores.
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Tabela 2. Influéncia dos periodos de dessecagdo da soja em
final de ciclo no seu peso de mil graos. Santo Antonio do
Sudoeste.

R6.0 131,9¢
R6.5 142,5b
R7.2 1543 a
R9.0 156,6 a
CV (%) 2,41

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p = 0,05).
Fonte: elaborado pelos autores.

significativas de peso de mil grdos em aplicagdo com 60% de
umidade.

Quanto ao Rendimento de Grdos a analise de varidncia
revelou efeito significativo (P < 0,05) do fator estadio
ontogénico em relagdo a varidvel resposta Rendimento de
Grdos (Tabela 3).

O rendimento de graos foi influenciado pela dessecagao,
nos primeiros estadios da soja (Tabela 3). Para a dessecagdo
no estadio R7.2, ndo houve diferenga significativa quando
comparado ao controle, sendo superior aos demais
tratamentos, mesmos dados obtidos por Lamego et al.
(2013). Lacerda et al (2001) e Inoue et al. (2012) encontraram
resultados com o mesmo comportamento, demonstrando
que a aplicacdo de secantes nos estadios em que ja ocorreu
a maturacdo fisiolégica (acimulo considerdveis de matéria
seca) das sementes sem influéncia na produtividade.

Daltro et al. (2010) e Guimaraes et al. (2012) verificaram
que o uso da dessecagdo quimica antes da maturidade
fisioldgica (estadios de desenvolvimento R6.0 ou R6.5) com o
uso dos secantes Paraquat ou Diquat e Paraquat e glufosinato
- sal de amonio também nao afetam a produtividade da soja.

Para Bezerra et al. (2014) em estudos com aplicagdo de
Paraquat observou perdas de rendimentos em aplicacdo em
R6.5 e em R7.3 obteve maiores produtividade. Em relagdao
a variavel germinagdo a analise de varidncia revelou efeito
significativo da interacdo estadios ontogénicos x produtos
comerciais em relagdo a varidvel resposta germinagdo
(Tabela 4).

O teste de germinacdo de sementes revelou-se
mais favordvel a dessecagdo com Diquat em relagdo ao
glufosinato, em estadios R6 e R6.5. A essa diferenga pode
ser atribuida o efeito de cada produto na planta, de acordo

Tabela 3. Influéncia dos periodos de dessecacdo da soja em
final de ciclo no seu rendimento de grdos. Santo Antonio do
Sudoeste.

R6.0 4.678,2 ¢
R6.5 5.306,1b
R7.2 58192 a
R9.0 5.8413a
CV (%) 4,93

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p 2 0,05).
Fonte: elaborado pelos autores.
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Tabela 4. Influéncia dos periodos de dessecag¢do da soja no
final de ciclo em seu potencial germinativo. Santo Ant6nio
do Sudoeste, PR - safra 2016/2017.

R6.0 48,0 aC 22,6 bB
R6.5 61,4 aBC 38,1 bB
R7.2 72,2 aAB 68,6 aA
R9.0 87,2 aA 82,0 aA
CV 1 (%) 11,65
CV 2 (%) 12,40

Médias seguidas de mesma letra minuscula na linha e maitscula na coluna nédo diferem
entre si pelo teste de Tukey (p = 0,05). Fonte: elaborado pelos autores.

com Guimardes et al. (2012), o Paraquat é um secante de
contato, que apresenta, porém menor, influéncia negativa
sobre a qualidade de sementes, pois apds sua aplicagdo
ocorre a morte rapida dos tecidos limitando a translocagdo
do produto para o interior das mesmas.

Conforme Lacerda et al. (2005) o glufosinato - sal de
amonio apesar de ser um herbicida de contato, tem mais
facilidade de translocagdao na planta, podendo ocasionar
maiores danos quando aplicados nos estadios mais
antecipados, neste caso pode afetar a semente.

Os resultados obtidos para dessecagdo em estadios R6,
R6.5 e R7.2 ndo sdao adequados para comercializagdo, pois
segundo Mapa (2009) sementes aptas para o mercado devem
apresentar um percentual de germina¢do de no minimo
80%, nesse caso apenas o controle (R9.0) se enquadra nessa
classificagdo. No entanto estatisticamente R7.2 ndo diferiu
controle, mas apresentou germinag¢do superior aos estadios
R6 e R6.5.

Entre os estadios ontogénicos, o controle foi superior
independente do produto. Concordando com Kappes et al.
(2009), que chegaram a conclusdo de que a aplicacdo de
Paraquat e Diquat nos estddios R6, R7.1 e R 7.2 prejudicam a
germinagdo de sementes.

Assim como entre os principios ativos houve diferenca.
Quando aplicado glufosinato nos estadios R6.0 e R6.5 o
percentual de germinacdo foi muito baixo, 22,6 e 38,1
respectivamente, sendo inferior ao Diquat. Lacerda et al.
(2003) também verificaram efeito negativo do glufosinato -
sal de amonio para produc¢do de semente. Outro fator ao qual
pode-se atribuir tal acontecimento é maturacgéo fisioldgica,
ja que ocorre no estadio R7.0, dessa forma a semente ainda
ndo tinha atingido o maximo acimulo de massa seca, ficando
prejudicada pela dessecacdo.

O estagio R7.2 foi superior aos estagios R6.0 e R6.5 e
inferior a testemunha. Esse fato pode ter sido influenciado
pela chuva que ocorreu no momento da pré-colheita, o
que fez com que esta fosse adiada, deixando as sementes
expostas por mais tempo as intemperes climaticas, que
afetam diretamente na qualidade fisioldgica das mesmas
(Marcandalli et al., 2011).
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Tabela 5. Influéncia dos periodos de dessecagdo da soja em
final de ciclo na sua velocidade de germinagdo (VG). Santo
Anténio do Sudoeste.

R6.0 6,4 b
R6.5 6,2 b
R7.2 6,0b
R9.0 57a
CV (%) 3,55

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p = 0,05).
Fonte: elaborado pelos autores.

Lacerda et al. (2005), afirma que o uso de secante de
maneira correta no estadio R7,3 promove a germinagdo de
sementes e proporciona maior qualidade fisioldgica. Lamego
et al. (2013) utilizando o Paraquat perceberam que quando
ha atraso na dessecacdo o percentual de germinacdo
diminui, sendo interessante que se faca a dessecacdo nos
estadios R7.1 e R6.

Para Velocidade de Germinacdo (VG) A anilise de
variancia revelou efeito significativo (P < 0,05) do fator
estadio ontogénico em relagdo a varidvel resposta VG
(Velocidade de germinagdo) (Tabela 5). Os resultados de VG
foram semelhantes aos encontrados para germinagao, pois
estdo relacionados entre si, onde a testemunha apresentou
maior vigor em relagdo aos estadios R6.0, R6.5, R7.2.

Lamegoetal.(2013)encontraramvaloressemelhantesaos
obtidos neste trabalho. Através do teste de envelhecimento
acelerado, verificaram que desseca¢do em estagio R7.1 teve
menor vigor do que a desseca¢do em R7.3 e sem dessecagao,
mas no indice de velocidade de emergéncia (IVE) as sementes
dessecadas no estagio R6 foram superiores a testemunha.

Kappes et al. (2009) utilizaram Diquat e Paraquat na
dessecacdo de soja nos estadios R6.0, R7.1, R7.2 e R7.3,
constataram que o controle apresentou maior percentual
de plantulas normais através do teste de envelhecimento
acelerado.

Guimardes et al. (2012) observaram através do teste
de envelhecimento acelerado que sementes oriundas
da dessecacdo com Paraquat nos estadios R6 e R7.2 e
glufosinato aplicado no estadio R7.2 resultam em sementes
mais vigorosas que o controle. Em contrapartida, Silva et al.
(2016) ndo obtiveram resultados significativos com o teste
de envelhecimento acelerado, quando utilizada a dessecagao
em estadio R7.

Inoue et al. (2003) demonstraram através do teste de
envelhecimento acelerado que houve significativa redugao
de vigor das sementes com aplicagdo dos secantes Diquat,
paraquat e carfentrazone-ethyl. Em relagdo a aplicacdao
de glufosinato ndo se observou diferencga significativa em
comparag¢do com a testemunha.

Conclusoes

Na dessecacdo em pré-colheita no estddio R7.2 nédo
ocorreu perda de rendimento e peso de mil grdos comparada
ao controle.
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A dessecagdo apresentou efeito negativo na germinagao,
sendo invidvel para a comercializagdo. Apresentando perdas
significativas na qualidade fisioldgicas quando dessecado em
estadios antecipados ao estadio R7.2.

Diquat em R6 e R6.5 foi superior comparado a glufosinato
-sal deamoénia emrelagdo ao fator germinacdo e antecipagdo
de colheita. Para os fatores rendimento, peso de mil grdos e
vigor ndo diferiram.
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